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Apresentacao

A Pequena Central Hidrelétrica Foz da Anta, da Santa Helena Energia Ltda, esta
sendo projetada no Rio das Cinzas, entre 0s municipios de Tomazina e Arapoti, Pa-
rand, na altura do km 238, medidos da foz do rio das Cinzas no rio Paranapanema.
O projeto aproveita o potencial hidrelétrico de um trecho do rio das Cinzas onde é
possivel obter-se uma queda de 41,30m de desnivel, viabilizando a implantacdo de
uma poténcia instalada de 12,0MW.

O Projeto se constitui, sumariamente, de uma Barragem de concreto encimada por
um Vertedouro livre, um Canal de Aducao a céu aberto que conduzira as aguas até
o Conduto Forcado, e este a Casa de Forca, que aproveitara seu potencial energéti-
co e as devolvera ao rio das Cinzas atraves do Canal de Restituicdo. Uma Linha de
Transmissd@o levara a energia gerada até a subestacdo da Copel em Tomazina,
acompanhando a faixa de dominio de estrada regional.

O represamento formara um reservatorio com uma superficie de 245,04 ha, com pro-
fundidade média de 2,5m e volume de 3,02 milhdes de metros cubicos. A &rea de
preservacao permanente deste reservatorio tera 225,07 ha.

O tipo de estudos socioambientais foi o requerido para projetos de poténcia superior
a 10 MW, no formato EIA-RIMA. Os primeiros estudos sao de 2003, processo IAP
n° 05.873.009-2, elaborado pela SOMA — Solugbes em Meio Ambiente, e 0s atuais,
da A.Muller Consultoria Ambiental. Este relatério transcreve, atualiza e amplia os
dados daqueles estudos e os formata aos Termos de Referéncia emitidos pelo Insti-
tuto Ambiental do Parana, de Nov.2010. Nestas condi¢fes, este relatorio reconhece
a autoria das pesquisas entdo realizadas e assume a co-responsabilidade pelas

mesmas ao reproduzi-las e atualiza-las no presente Relatorio de Impacto Ambiental.

AMU G

Copsultorigubicntal
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EIA - Estudo de Impacto Ambiental

PCH FOZ DA ANTA

1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

1.1. Identificacdo do Empreendedor

Razéao social: SANTA HELENA ENERGIA Ltda.
Inscricdo CNPJ n° 06320281/0001-46
Numero de inscricdo no Cadastro Técnico Federal — CTF: 5291472

Endereco: Rua Emiliano Perneta 174, 9°A. Curitiba, Pr. CEP 80.010-050
Telefone: (41) 3095-0045

Representante legal: Eng. Gustavo Ribas, CPF n° 004.207.389-83; CTF n°
5291459, Rua Emiliano Perneta 174, 9°A. Curitiba, Pr. CEP 80.010-050, e-mail
interenergia@live.com; fone (41) 3095-0045

Profissional para contato Eng. Gustavo Ribas, CPF n° 004.207.389-83; Rua Emili-
ano Perneta 174, 9°A. Curitiba, Pr. CEP 80.010-050, e-mail interener-
gia@live.com; fone (41) 3095-0045.

1.2. Dados da Area e Localizac&o

Nome do empreendimento: PCH Foz da Anta

Tipo de empreendimento: Pequena Central Hidrelétrica

Localizacdo e area do empreendimento: Entre as sedes municipais de Arapoti e
Tomazina, a cerca de 08 km a montante de Tomazina.

Corpo d’agua e bacia hidrogréfica: Rio das Cinzas;

Coordenadas geograficas: 23°50°42”S e 49°57°36”0

Para se chegar ao Projeto, considerando o ponto da Barragem, na margem esquer-
da do rio, que esta a aproximadamente 300km da Capital, 0 acesso pode ser feito
percorrendo-se inicialmente 110km pela rodovia federal BR-376, até Ponta Grossa.
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A partir de Ponta Grossa até Jaguariaiva, percorrendo-se mais 110km pela PR-151.
Desse trecho inicial, quase a totalidade é composta por pista dupla. A partir de
Jaguariaiva pela PR-092, percorre-se outros 55km até o trevo com a PR-422 em
pista simples. A a partir deste ponto percorrem-se 22km até o trevo do local, em
pista simples e, finalmente, mais 7,2 km, por estrada vicinal sem revestimento, até a

area do aproveitamento.

Para se chegar ao local a partir de Tomazina percorre-se 5 km pela PR-422 em
direcdo a cidade de Wenceslau Brédz, por estrada pavimentada. Deste ponto
percorre-se mais 7,2 km, em diregdo a sudoeste, por estrada vicinal em boas

condicdes de trafego até o local de implantacdo do aproveitamento.

1.3. Identificacdo da Empresa dos Estudos Ambientais de 2012

Razé&o social: A. Muller Consultoria Ambiental;

Ministério da Fazenda: CNPJ n° 09580799/0001-07,

IBAMA: CTF n©5.217.079

Responsavel Técnico: Arnaldo Carlos Muller, Doutor, M.Sc, Esp. Eng. Florestal,
Conselho Regional: CREA-PR 3809D;

Ministério da Fazenda: CPF n°® 075860279-00 e IBAMA: CTF n° 1018 370.

Anotacdo de Responsabilidade Técnica: ART n® 20113049813

Enderecgo: Rua Francisco Nunes 1868, CEP 80215-000; Curitiba, Pr.

Telefone e fax. 041 3232-1852 e 3322-6361

Resumo da qualificacao profissional do Coordenador da atualizagéo do estudo:

Arnaldo Carlos Muller € Doutor em Politicas Ambientais (UFPr, 2006), Mestre em Ciéncias
Florestais (UFPr, 1978), Especialista em Manejo Florestal (UFPr,1973), graduado como En-
genheiro Florestal (UFPr, 1971).Trabalhou no IBDF(atual IBAMA) entre 1973-1975, como
Chefe do Setor de Parques Nacionais em Curitiba, depois, Diretor de Parques Nacionais,
Brasilia; em ITAIPU BINACIONAL entre 1975-1995, como Vice-Superintendente de Meio
Ambiente (responsavel pela margem brasileira). Atualmente € Consultor em Sustentabilida-
de da A.Muller Consultoria Ambiental em empreendimentos e atividades produtivas, E autor
do livro “Hidrelétricas, Meio Ambiente e Desenvolvimento” Ed. Makron Books, Sdo Paulo,
1996, 412 p..
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Corpo Técnico Revisor e Atualizador

Especialidade Especialista Assinatura

Coordenacéao Dr. ARNALDO CARLOS MULLER, Eng Flo-
Geral: restal / CREA PR-3809/D Rua Nunes Ma-

chado 471, sl 301, CEP 08.250-000 Curitiba,

PR, Fones 041 3232-1852 E 41 9951-0040 /

IBAMA CTF n°® 1018 370

e-mail muller@sulbbs.com

Fauna Aquética: LEONARDO PUSSIELDI BASTOS Bidlogo /
CRBio 28.808-03 /Rua Miguel Caluf, 1597,
Cajuru, Curitiba / Tel 41 9932-7383

CTF IBAMA n° 00051541

e-mail olebastos@hotmail.com

Fauna Terrestre: JULIANO JOSE DA SILVA SANTOS Biélo-
go, CRBio 28.808-03 / Rua Fabio Fanuchi,
140, C 08, Sta Candida, Curitiba, Tel.

CTF IBAMA n° 00209539

e-mail julianojosess@hotmail.com

Florestas: Dr. ARNALDO CARLOS MULLER, Eng Flo-
restal / CREA PR-3809/D Rua Nunes Ma-
chado 471, sl 301, CEP 08.250-000 Curitiba,
PR, Fones 041 3232-1852 E 41 9951-0040 /

IBAMA CTF n°® 1018 370

e-mail muller@sulbbs.com

Socioeconomia: Dr. LEONARDO PERONI, Sociélogo / Rua
Imaculada Conceicdo 1155 Curitiba, PR /
Tel. 41/9236-4642

IBAMA CTF n°® 5514517

e-mail peronileonardo@hotmail.com

Estagiérios: TAMARA WISNIEWSKI FOLLETTO, Aca-
démica de Engenharia Ambiental, PUCPR,
8° periodo (2011)/ Rua Eduardo Carlos Pe-
reira 4.125, Bl 3B Apto 25 - Portéo, Curitiba,
PR/ Tel. 41/ 9173-0464

e-mail tamarawf@hotmail.com

LEANDRO VINICIUS PIEROSAN, Académi-
co de Engenharia Ambiental, PUCPR, 8° pe-
riodo (2011)/Rua Castro Alves 820, apto 21 -
Batel, Curitiba, PR/ tel 41 3206-3427

e-mail leandro_piero@hotmail.com
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1.4. Identificacdo da Empresa dos Estudos Ambientais de 2003

Razao social: SOMA, Solugbes em Meio Ambiente

Responséavel Técnico: Eng. Civil, M. Sc. Antonio Fonseca dos Santos, CREA PR

09.243-D

Endereco: Rua Brasilio Itiberé, 2.969 - CEP: 80250-160 - Curitiba/PR - Brasil

Telefone e e-mail. 041 3015.0805 - somaambiente@somaambiente.com.br

Especialistas e temas:

1. Coordenacéo Geral: Eng. Civil, M.Sc Antonio F. Santos, CREA PR 09.243-D

2. Supervisao Geral: Administrador Milton Ferreira, CRA PR 8583

3. Coordenacdo Técnica: Sociélogo M.Sc Paulo Procépio Burian, DRT/PR 259, e
Bidloga Maira Avila Fonseca, CRBIO 28.813/03-D

. Solos/Geologia: Gebloga Tayne G. Garcia Colla, CREA PR 25.758-D

. Qualidade da Agua: Eng. Civil, Ms.C Antonio F. Santos, CREA PR 09.243-D

. Fauna Terrestre / Aquatica: Biéloga Maira Avila Fonseca, CRBIO 28.813/03-D

. Vegetacgao: Eng. Florestal Christopher Thomas Blum, CREA/PR 67.669-D

0o N o o1 M

. Demografia / Saneamento /Educacéo /Economia: Sociélogo M.Sc.Paulo Procépio
Burian, DRT/PR 259

9. Ocupacao do Territorio: Sociélogo Roni Wunder, DRT/PR 258

10. Arqueologia / Processo de Ocupacédo: Arquedloga Maria Luiza M. de Barros e

Argueologa Valquiria de Carla Alves

11. Impactos: Administrador Zeno Kotecki, CRA-PR 9.463

12. Programas Ambientais: Esp. Gestdo Ambiental Alexandre V. de Camargo

13. Aspectos Legais: Advogada Angeliane M. C. Falcdo, OAB/PR-23.409

Mapas Tematicos: Engenheiro Cartografo Jorge Luiz Teixeira, CREA PR 20.435-D, e

Desenhista Giselle I. Syring de Moraes

Estaqgiérios:

Académicos de Eng. Florestal: Leonardo Mateus Hase, Daras Augusta T. da Silva e
Dirceu L. Carneiro Miranda

Académico de Ciéncias Sociais: César Haag

Académico de Biologia: Fernanda Godke Blumel

Académico de Administracdo: Claudia Siuta
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2. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

2.1. Apresentacao do Empreendimento

A bacia hidrogréfica do rio das Cinzas, onde esta a futura PCH Foz da Anta, localiza-
se na regido nordeste do estado do Parana, regido conhecida com Norte Pioneiro,
entre os paralelos 22°42' e 24°30' de Latitude Sul e meridianos 49°42' e 50°39' de
Longitude Oeste. O rio das Cinzas, paranaense, é afluente da margem esquerda do
Paranapanema. O Desenho 01 indica a localizagdo do empreendimento.

Tem suas nascentes proximas a cidade de Pirai do Sul, na Serra das Furnas, na
altitude aproximada de 1.270 m acima do nivel do mar e se desenvolve no sentido
Sul-Norte, chegando a sua foz no municipio de Itambaracd, no rio Paranapanema.
Tem um comprimento total de aproximadamente de 380 km, sendo seu desnivel,
desde as nascentes até a foz, da ordem de 930 m, como mostra o Desenho 02, da

Bacia Hidrografica do Rio das Cinzas.

A PCH Foz da Anta aproveita um trecho do rio das Cinzas onde é possivel, com al-
gumas estruturas, obter-se uma queda de 41,30m, viabilizando seu aproveitamento

energético.

A barragem possui ha margem direita estrutura em concreto, onde serd construido
seu canal de desvio escavado em rocha, a estrutura de descarga de fundo, vazao
ecolégica ou sanitaria e tomada de agua. Ao centro sera instalado o vertedouro e, na

margem esquerda, a parte final da barragem na ombreira esquerda em concreto.

O vertedouro incorporado na barragem tera 6,41m de altura, com soleira livre, perfil
Creager, com 150 m de extensdo, com uma capacidade de carga hidraulica maxima
acima da crista de 2,70m de altura, para suportar uma cheia milenar prevista de
1.275,00m3/s. A extensdo total da barragem sera de 193m

O reservatério estara na elevagdo 535,30m, seu nivel maximo normal, formando
uma superficie de 2,45Kmz, ou seja, de 245 ha, dos quais 125 ha ficam na margem
direita (Arapoti), e 119 ha na margem esquerda (Tomazina). Este reservatorio inun-
dard o leito original do rio, que possui 59,17ha. A profundidade média do reservato-

rio sera de 2,5m e 6,5m de profundidade maxima. O volume acumulado seréa de 3,02
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milhdes de metros cubicos. A area de preservagdo permanente deste reservatorio
serd de 225,07ha, equivalente a 112% da area a ser inundada além da atualmente

ocupada pelo rio.

A tomada de agua sera feita na margem direita do rio e a aducéo serd composta de
canal a céu aberto, em secdo moldada em rocha, com 6m de base e 24m d de aber-
tura superior, e 502,22 m de extensao. Ao final deste estara a cdmara de carga, que

dard acesso ao conduto forgado.

O conduto for¢cado, com diametro de 3,00m, e 136,7m de extensao, se subdivide em
dois condutos com diametro de 2,10m e 18,30m de extensdo logo antes da casa de

forca; A casa de
forca seré cons-
truida em con-
creto estrutural
e alvenaria, on-
de estardo as
instalacoes de
geracao hidrelé-
trica, formadas
por duas turbi-
nas tipo Francis
com poténcia
de 6,00MW,

geradores, re- | Figura 02: Rio das Cinzas a montante do local da futura PCH Foz da Anta

guladores  de

velocidade, comportas, quadros de comando, sistema de controle, supervisdo e
despacho, e demais equipamentos. Assim, a Usina tera uma poténcia instalada de
12,0MW, prevendo-se a geragdo media de 7,18 MW de energia firme. Desenho 03.
Arranjo Geral da Obra.

ApoOs o aproveitamento do potencial hidrelétrico as aguas seréo devolvidas ao rio
das Cinzas através do canal de fuga ou de restituicdo, que tera uma secdo de
20,00m e comprimento de 300,90m, até alcancar o leito natural do rio. O canteiro de
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obras e demais estruturas auxiliares deverdo ocupar, durante a construgcdo, uma
area de 35,30 ha.

A transmissao sera feita em 34,5 kV, com aproximadamente 8 km até a subestacao
da Copel em Tomazina, acompanhando a faixa de dominio de estradas da regido.

2.2.1. Objetivos

O objetivo do empreendimento é aproveitar o potencial hidrelétrico do rio das Cinzas
no local acima referido, através da instalacdo de uma Pequena Central Hidrelétrica,
com uma poténcia instalada de 12,0MW, prevendo-se uma producéo firme de ener-
gia elétrica de 7,01 MW.

2.2.2. Justificativas

O rio das Cinzas apresenta em toda a sua extensao, evidéncias de antigas ocupa-
¢cOes antropicas que dizimaram as caracteristicas naturais de toda sua area de dre-
nagem. Nesta bacia se desenvolveram as raizes da pecuaria paranaense, originada
pela passagem de tropeiros, e depois, contribuiu com o ciclo do café, até que, esgo-
tada a fertilidade natural de seus solos, foi relegada a uma importancia menor ao
avanco, na década de 50 dos cultivos do noroeste paranaense, restando-lhe o titulo
de Norte Velho.

Assim, as aguas deste rio escoam carreando particulas erosionadas das areas agri-
colas, formando jazidas de areia com volumes que justificaram sua exploracdo por
empresas regularizadas junta ao DNPN. As aguas sao continuamente turvas, mos-
trando o resultado da lixiviagdo da ocupacdo dos solos. Sua vida aquatica ndo tem
expressao, e em suas margens as poucas manchas florestais, pantanos e campos
sdo pobres em biodiversidade, cujas populagdes naturais evidentemente se benefi-
ciariam com esforgos de protecdo e ampliagdo dos espacos de vida, com qualidade.
A jusante do empreendimento o rio se apresenta em vale entalhado, com margens
rochosas ou descobertas por processos erosivos causados por cheias resultantes da

auséncia dos servicos ambientais das matas ciliares de montante.
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O projeto, ao se beneficiar do potencial hidrico, produzira efeitos benéficos ao am-
biente, ao ampliar os espacos a vida silvestre e aquatica, e mesmo viabilizando usos
das 4guas para a recreacao e pesca. Ao manter a vazao ecoldgica preservara e po-
tencializard o recurso paisagistico das quedas, atualmente negligenciado e desinte-
ressante pelas dificuldades de acesso e seguranca.

Por outro lado, a energia hidrelétrica a ser, como fator de desenvolvimento, contribui-
ra para evitar que o mesmo volume de energia demandado pelos setores industriais
seja produzido a partir de fontes derivadas de combustiveis fésseis, que geram ga-
ses de efeito estufa e geradores de chuvas acidas, responsaveis tanto por mudan-
cas climéticas como perdas de solos produtivos.

A energia elétrica gerada serd comercializada via transmissédo pelo SIN — Sistema
Interligado Nacional, cujo aporte, ainda que pequeno quando se considera o volume
nacional de energia que aquele Sistema disponibiliza, representa um acréscimo e
contribuicdo ao desenvolvimento do Brasil (Desenho 04. Area do futuro aproveita-

mento).

2.2.3. Descricao do Empreendimento

Em termos gerais, o projeto da PCH Foz da Anta aproveita um desnivel natural do
rio das Cinzas da ordem de 41,30m, em cachoeira e corredeiras esparsas, e sera
constituida das seguintes estruturas (apresentadas com detalhe espacial no Dese-
nho 03. Arranjo Geral da Obra:

e Barragem em concreto, com uma extensao total de 193m, tendo a margem di-
reita a estrutura do descarregador de fundo e tomada de agua; ao centro o
vertedouro e, na ombreira esquerda, o engaste da estrutura na rocha;

e Vertedouro, incorporado na parte central da estrutura da barragem com solei-
ra livre, perfil Creager, com 150m de extensao;

e Tomada de agua, na margem direita do rio;

e Aducdo composta de canal a céu aberto em secdo molhada em rocha, com

502m de extensao:;
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e Camara de Carga no extremo do canal;

e Conduto Forcado Unico, com didmetro de 3,00m e 136,7m de extensdo no
trecho Unico, subdividido em dois condutos com didmetro de 2,10m e 18,30m
de extensédo imediatamente antes da casa de forga;

e (Casa de Forca construida em concreto estrutural e alvenaria, para abrigar as
instalagdes eletro-hidro-mecéanicas;

e Duas turbinas com rotor tipo Francis, geradores, reguladores de velocidade,
comportas, quadros de comando, sistema de controle, supervisdo e despa-
cho, e demais equipamentos;

e Canal de fuga restituindo as aguas turbinadas ao rio das Cinzas, e

e Subestacgdo elevadora e sistema de transmissdo até a subestacéo do Sistema

Interligado, da Copel, em Tomazina.
2.2.3.1. A Barragem

De acordo com o texto do Projeto Basico, a Barragem provocara o represamento do
rio das Cinzas formando um pequeno lago artificial no nivel de altitude (cota de ele-
vacao) maximo normal de 535,30m ao nivel do mar. Em situacdo de cheia extrema,

o0 nivel maximo maximorum do reservatério poderd chegar a elevacdo 538,00m

(cheia com tempo de recorréncia de 1.000 anos).

A Barragem é de concreto convencional da base até suas nas ombreiras. Na om-
breira direita serdo inseridas as estruturas do descarregador de fundo e de vazéao
sanitaria, e a tomada de agua.

Sobre a barragem estara o vertedouro livre, localizado na parte central da barragem,
com perfil Creager. Terd um comprimento de 150,00m, com carga hidraulica maxima
acima da crista, na elevagao 535,30m, de 2,70m de altura, atendendo com seguran-
¢a um vertimento de cheia milenar, calculada em 1.275,00m3/s (Ver Desenho 05.
Planta e Perfil da Barragem e suas Estruturas)

2.2.3.2. Circuito Hidraulico

A estrutura da Tomada de Agua serd em concreto armado, apoiada em rocha s3,

localizada na margem direita, incorporada ao corpo da barragem. A montante desta
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sera escavada a area de aproximagado, em material comum e rocha. Os dois vaos de
entrada dessa estrutura terdo perfil hidraulico, transformando uma secéao de 5,60m x
6,70m em 4,00m x 6,70m junto as comportas. A soleira da area das comportas ficara
na elevagao 531,30m.

Para prevenir a entrada de materiais volumosos, como troncos flutuantes, os vaos
da tomada d’agua terdo grades metalicas inclinadas de 1V:0,2H e comportas tipo
deslizante (stoplogs), para manutencgao e servico. O servi¢co de limpeza dessas gra-
des sera feito com auxilio de equipamento limpa grades apoiado no pdértico de ma-
nobras, localizado na elevacdo 539,00m. Neste mesmo portico estara a talha elétrica
para movimentacéo (langcamento e retirada) das comportas (stoplogs).

A Aducdo das aguas desde a tomada de agua até a camara de carga do conduto
forcado serd feita através de canal superficial, trapezoidal, com comprimento de
502,22m e 6,00m de base e 24m a superficie.

Nas laterais e nos patamares entre bermas de escavacao do canal serdo implanta-
das protecOes e dispositivos de drenagem para coleta, conducgao, dissipacao de
energia cinética e lancamento apropriado das aguas ocasionais para talvegues proé-
ximos. Na por¢do mediana do canal adutor, junto a um curso d’agua intermitente,
sera implantada uma galeria sobre o canal, para a passagem de animais silvestres

de um a outro lado do canal adutor.

Ao final do canal adutor haverd uma camara de carga que acessara ao Conduto
Forcado, com 155,00m de comprimento total em dois segmentos, o principal, com
136,7, com diametro de 3,00m e o segundo, bifurcado, com 18,3m, com diametros
idénticos de 2,10m. Esse conduto estara apoiado em selas de concreto espacadas a
cada 12,0m. No centro de cada trecho, com a mesma inclinagéo, terd blocos de an-
coragem e juntas de dilatacdo, todos apoiados em fundagédo compativel.

Aproximando-se da Casa de Forg¢a o conduto Unico se bifurcard em dois condutos,
ao final dos quais, dentro da casa de forga, estardo as valvulas tipo borboleta, com
acionamento manual e automatico, para controlar o fluxo de cada unidade. Essas
valvulas terdo tubulacdo de "bypass" com registros para equilibrar as pressoes de
montante e jusante durante as operagdes de abertura.

Pagina 21



PCH FOZ DA ANTA ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

2.2.3.3. Casa de Forca

A estrutura da Casa de Forca serd edificada em concreto estrutural e alvenaria, com
uma &rea construida de 753,75m?, e abrigardo dois conjuntos hidrogeradores, 0s

painéis de controle e sistemas e instalacbes para operacgao.

As turbinas serédo rotores do tipo Francis, com eixo horizontal e poténcia unitaria de
6,00 MW. Os geradores serdo sincronos, com poténcia de 6.700 kVA. Além dos
acoplamentos mecanicos, o sistema, se necessario contard com volante de inércia

em fungé&o do tipo do equipamento licitado.

A Casa de Forca sera a mais compacta possivel. Os quadros, comandos, equipa-
mentos auxiliares e sistema de comando e controle ficardo no mesmo piso, bem co-

mo as baterias e quadros auxiliares.

Na elevacgdo 494,57m serdo instalados os sistemas de regulagédo de velocidade da
turbina e de tensdo do gerador, a instrumentacéo de sensoriamento dos componen-
tes hidraulicos da turbina e elétricos do gerador, e os sistemas de prote¢do e contro-
le de cada maquina.

Para os servicos auxiliares mecéanicos estao previstos, painel de instrumentacao e
protecdes, regulador carga-velocidade, unidade hidraulica e acumulador de energia,
sistema de esgotamento e drenagem da casa de forca, sistema de ar comprimido e
agua de servico, agua tratada, protecdo contra incéndio por agua pressurizada e
COg, ventilagéo e ar condicionado.

Os equipamentos auxiliares elétricos serdo compostos por regulador de tensao, sis-
tema de excitagcdo, cubiculo de formacdo do neutro, cubiculo de protecdo contra sur-
tos e TP’s, interligacdo das fases do gerador ao transformador da subestacéo, sis-
tema de protecao e controle, sistemas de servigcos auxiliares e distribuicdo em CC e
CA, esta em 380V e 220V, gerador de emergéncia e transformador de servi¢os auxi-

liares.
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O sistema de comunicacdes sera dimensionado para atender as condicionantes de
automacdao, controle e monitoramento local e remoto das unidades geradoras, inclu-

indo circuito fechado de TV (Desenho 06. Casa de Forca, Planta e Perfis).

Envolvendo toda a estrutura, solidario a laje do piso, dos primeiros metros até a ele-
vacao 500,05 m, as paredes externas serdo em concreto, possibilitando assim a es-
tanqueidade da estrutura frente as cheias excepcionais (no local, para TR de 10.000

anos, a vaz&o instantanea é da ordem de 1.645,00 m?/s).
2.2.3.4. Canal de Fuga

Apds o aproveitamento do potencial energético das aguas, estas derivardo pelos
tubos de succ¢do, posicionados lateralmente, destinados a restituir as aguas turbina-
das ao rio das Cinzas pelo canal de fuga. Esse canal de fuga sera escavado em ma-
terial comum e rocha, com 20,00m de largura e 300,90m de extensdo. Apés a saida
do tubo de succdo esta prevista uma rampa na escavagao, elevacdo 489,68m até
492,50m, para manter afogamento minimo dos tubos de sucgéo. Onde aplicavel os
trechos escavados em material comum serédo protegidos com gabides e/ou cobertura

vegetal.

O canal de fuga tera uma estrutura em concreto armado contigua a casa de forca,
com comportas de dimensdes 3,00m x 2,20m. O acionamento das comportas sera
feito com auxilio de talha elétrica. A finalidade das comportas, permitir a estanquei-

dade durante as eventuais manutenc¢des nos tubos de succéo e turbinas.

As duas saidas do canal de fuga, independentes para cada turbina sob a casa de
forca, apOs as comportas, se unirdo formando um canal Unico que nos primeiros me-
tros tera uma rampa para manter afogamento minimo dos tubos de succ¢do. A partir
do nivel 492,50m o canal tera uma se¢do com base de 20,00m e comprimento total
de 300,90m, até o leito do rio.

2.2.3.5. Subestacéao

A subestacdo da Usina sera do tipo convencional, localizada em area contigua a
casa de forca, no seu direito hidraulico. A geragdo hidrelétrica sera na tensdo de
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6,9kV nos barramentos. Na subestacdo o transformador elevara a tensdo para
transmissao para 34,5kV.

A subestacdo estd prevista em uma area terraplenada na elevagédo 503,40m. A su-
bestacdo terd configuracdo de barra simples com um disjuntor e uma seccionadora
para cada unidade ligada ao barramento, e um disjuntor, 2 TC’s, 2 TP’s, uma secci-
onadora com lamina de terra, e dois péara raios para saida de linha de 34,5 kV.

2.2.3.6. Sistema de Transmissao

O dimensionamento da Linha de Transmisséo foi definido para a tensao de 34,5kV,
com cabos tipo pesado, com perdas reduzidas, apoiados em postes de concreto.
Sua extensado até a Subestacdo da Copel em Tomazina terd cerca de oito quiléme-
tros. A linha acompanhara a estrada rural, pela faixa de dominio inteiramente dentro

do municipio de Tomazina (Desenho 07. Linha de Transmiss&o).

2.2.3.7. Abastecimento a Obra e Materiais de Construcéo

O projeto esta situado a menos de 10 km de distancia da sede municipal de Tomazi-
na, cidade que deverd propiciar o abastecimento de alimentacdo e materiais diver-
sos usados pelos empregados durante a fase das obras, e depois, na fase operacio-
nal. A condicdo de proximidade € conveniente a que se procura, preferencialmente,
favorecer o mercado regional. Nao obstante, duas condi¢cdes deverdo ser atendidas:
qualidade dos produtos e precos aceitaveis. Essas exigéncias certamente ajudarao
a qualificar o mercado para os atendimentos regionais, mesmo depois de concluidas

as obras.

N&o ha, na regido, nenhum estabelecimento em condi¢des de fornecer os quantitati-
vos de equipamentos, ferro, cimento e demais materiais, em volumes necessarios as
obras. Nestas condi¢des, serdo buscados no mercado do Estado, e se necessario,
no Nacional, os quantitativos dos materiais de constru¢cdo, aos melhores precos,

prazos e na qualidade necessaria ao desenvolvimento do Projeto.
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2.2.3.8. Jazidas de materiais, Areas de Empréstimo e Bota-foras

O Projeto Bésico previu que os materiais de constru¢do deverdo provir das proximi-
dades. Para agregado de concreto pode-se utilizar o diabasio, que é uma rocha lar-
gamente testada e utilizada nas constru¢des em geral.

Pedreiras

O diabéasio macico das escavacdes obrigatdrias que ocorrerdo nas areas do canal de
aducdo, camara de carga e conduto forcado sdo, em principio, adequadas para utili-
zacdo como agregado graudo de concreto.

N&o foram efetuadas investigacbes especificas para determinar areas de pedreira,
porém, existem na regido varios locais que poderdo fornecer material adicional, se e
quando necessario. Para enrocamento das ensecadeiras todos 0os materiais rocho-

sos da regido sao de qualidade aceitavel.
Solos para impermeabiliza¢cao estrutural

As jazidas de solos argilosos ndo sdo muito comuns, porém o material da cobertura
da rocha na regido do “sill” na margem direita, regido do canal, é suficiente para a

impermeabilizacdo das ensecadeiras.
Jazidas de areia

A areia natural sera retirada do proéprio rio das Cinzas, necessitando-se para tal pro-
videnciar estoques reguladores, pois atualmente se encontram pequenos portos de

extracdo de areia nas proximidades, com produ¢des médias em torno de 50 m¥/dia.

As transicdes e o agregado mitdo para uso nos concretos podera ser obtido a partir
da britagem do diabasio denso, macico, das escavacdes obrigatorias ou de pedreira.
Para assegurar producédo e qualidade adequadas, as especificagcdes com relagéo ao

equipamento necessario deverdo ser cuidadosamente analisadas.
Bota-foras

O material rochoso e de solos excedente sera utilizado para levantar e reforgar as

condicdes topograficas da regido de entorno do Canal de Restituicdo, que esté situ-
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ado em area de risco de inundacdo, nas grandes cheias do rio das Cinzas. O Dese-
nho 06, que detalha a regido da Casa de For¢ca mostra o local destinado ao bota-
fora, que depois sera revestido com solos férteis raspados das areas de escavacgdes,
e vegetados com material florestal caracteristico.

2.2.3.9. Infra-Estrutura de Apoio

As instalacbes de Canteiro para os empreiteiros civis e eletromecéanicos, além do
escritorio administrativo da obra, serdo edificadas pelo Empreendedor. As instala-
cOes de canteiro deverdo ser implantadas visando o minimo de interferéncias com

as areas naturais. Apos a conclusado da obra todas as areas serdo recuperadas.

As instalacfes de canteiro deverdo se restringir a area minima necessaria para um
desenvolvimento das constru¢des de forma ordenada, funcional, segura e com qua-
lidade. Deverdo ser adequadamente sinalizadas, acessos revestidos e drenados,
areas revestidas e drenadas adequadamente com poucos locais de entrada e saida,

gue serdo monitorados continuamente.

Os residuos sélidos de origem “doméstica”, tanto os organicos (restos de alimentos),
bem como frascos e embalagens e todos 0os demais serdo segregados segundo sua
classificacdo convencional e encaminhados para processamento e/ou reciclagem
pelo servico municipal de Tomazina. Os efluentes liquidos oleosos serdo segregados
para destinacdo a processadores ou destinacdo como residuos industriais pela Pre-
feitura de Tomazina, e esgotos serdo adequadamente conduzidos para fossas sépti-
cas adequadamente dispostas e dimensionadas.

Na medida das necessidades serdo instalados sanitarios méveis nas frentes de tra-
balho, empregando descargas quimicas, posteriormente recolhidas e tratadas. As
refeicOes servidas a campo terdo suas embalagens e restos alimentares recolhidos
imediatamente ap0s seu consumo, destinando-os, depois, ao sistema de coleta de

residuos de Tomazina.

Prevé-se a construcao, no Canteiro de Obras, das seguintes instalagfes: subestacao
de energia para todo o canteiro com geragao propria, reservatorios de agua potavel
e industrial, escritorios e depdsitos, almoxarifados especificos, refeitério, posto de
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saude e primeiros socorros vinculados com servico hospitalar para remocdo de
eventuais acidentados, centrais de concreto, depdsitos de materiais, britagem, pilhas
de estoque e ar-comprimido, redes de energia, agua e ar-comprimido onde aplica-
veis, patios de carpintaria, armagédo, pré-moldados, e areas de almoxarifado, estoca-

gem e pré-montagem para 0s empreiteiros eletromecéanicos.

A proximidade da cidade de Tomazina favorece a que os empreiteiros optem pela
utilizacdo de instalagfes ja existentes para alojamentos e moradias, permanecendo

no Canteiro um numero minimo essencial de trabalhadores.
2.2.3.10. Cronograma de Construcao

A fase das obras compreende as etapas da construcdo de estruturas para desvio do
rio, de edificacdo da Barragem, do Canal de Aducédo, do Canal de Fuga e da Casa

de Forca, acompanhada da instalagéo dos equipamentos correspondentes.

O Projeto Basico anteviu alguns procedimentos seqiienciais do Cronograma, dividido
em macro atividades englobando as seguintes areas e atividades principais:

Servicos Gerais

e Mobilizagdo do Empreiteiro Civil e Canteiro Civil e Administrativo
e Construcdo dos Acessos de Servigo para a Barragem/Tomada de Agua, Ca-
nal de Adugéo, Camara de Carga e Casa de Forca.

Equipamentos

e Processo de Compra, Fornecimento, Transporte, Montagem e Comissiona-

mento.

Desvio do Rio

e Construcao da Ensecadeira da Primeira Etapa

e Remocéao da Ensecadeira da Primeira Etapa

e Desvio do Rio

e Construcao da Ensecadeira da Primeira Fase, Segunda Etapa
e Remocéao da Ensecadeira da Primeira Fase, Segunda Etapa

e Construcao da Ensecadeira da Segunda Fase, Terceira Etapa

e Fechamento do Desvio do Rio
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Remocao da Ensecadeira da Segunda Fase, Terceira Etapa

Barragem/Vertedouro/Desvio

Escavacao Comum

Escavacao em Rocha

Tratamento de Fundagao

Concreto Convencional da Barragem, Ombreiras e Leito do Rio
Montagens do Descarregador de Fundo e Dispositivo de Vazao Sanitaria
Concreto Convencional (1° e 2° estagios)

Montagens Descarregador de Fundo/Dispositivo Vazao Sanitaria

Tomada de Agua (e Canal de aproximacao)

Escavacao Comum
Escavacao em Rocha
Tratamento de Fundagao

Concreto Convencional (1° e 2° estagios)

Canal de Aducéo

Escavacao Comum

Escavacao em Rocha

Tratamento de Fundagao

Concreto Recomposicdo Paredes (Eventual) e Extravasores Laterais

Protecdes e Drenagens Taludes

Camara de Carga

Escavacao Comum
Escavacao em Rocha
Tratamento de Fundagao

Concreto Convencional (1° e 2° estagios)

Conduto Forcado

Escavacao Comum
Escavacao em Rocha

Tratamento de Fundagao
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e Concretagem dos Blocos Convencionais (1 °e 2°estagio)

e Montagem
Casa de Forca e Canal de Fuga

e Escavacdo Comum

e Ensecadeira Canal de Fuga

e Protecao Lateral Canal de Fuga (Gabides)
e Escavacdo em Rocha

e Concreto Convencional (1° e 2°estagios)
e Acabamentos

e Montagem

e Comissionamento
Subestacéo

e Obras Civis

e Montagem

2.2.3.11. Formacgdao do reservatorio

Antes da formacdo do Reservatorio ocorrerdo algumas etapas se atividades sobre o
curso do rio das Cinzas, cuja compreensao é necessdria para se entender o proces-

so da criacao do Reservatério.

O desvio do rio seré efetuado com o auxilio de ensecadeiras de enrocamento e solo
para impermeabilizacdo, em trés etapas. Na primeira etapa sera executada uma en-
secadeira na ombreira direita ao longo da margem de modo a permitir as escava-
¢cbes do canal de desvio, descarregador de fundo, tomada de agua e parte final da
barragem da ombreira direita (Desenho 09. Area do Reservatério e APP).

Concluidas estas escavacdes sera iniciada a segunda etapa, primeira fase, quando
a sec¢do de escoamento do rio sera reduzida com o langcamento da ensecadeira de
enrocamento e solo, formando um cordao pela margem esquerda, permitindo os tra-
balhos de concretagem da barragem na margem esquerda e parte do vertedouro no

leito do rio. A ensecadeira entdo sera removida e o rio conduzido para o canal de
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desvio escavado.
A ensecadeira da
segunda  etapa,
primeira fase do
desvio, serd lan-
cada apoiada na
ombreira esquer-
da em forma de
“U” alongado de
modo a permitir
0s servicos de
concretagem nas

estruturas da bar-

ragem margem | Figura 03: Proximidades da area do eixo da futura barragem

esquerda e parte
do vertedouro no leito do rio.

Concluidos os servigos da primeira fase, seré iniciada a terceira etapa, segunda fase
do desvio. A ensecadeira da primeira fase sera removida, de jusante para montante,
e langada uma nova ensecadeira na ombreira direita em forma de “U” alongado,
abracando a parte final do vertedouro concluida na primeira fase, sendo entdo exe-
cutados entdo os servicos de concretagem nas estruturas do descarregador de fun-
do, tomada de agua, parte final da barragem da ombreira direita e vertedouro no lei-
to do rio, além da recomposi¢do do trecho inicial do canal de adu¢éo. Concluidos os
servicos da segunda fase a ensecadeira sera removida e o fluxo sera todo pela so-
leira do vertedouro. A vazédo usada para o dimensionamento do desvio do rio foi
522,00m3/s, que é a prevista para tempo de recorréncia de 10 anos.

2.2.3.12. Mao-de-obra necesséaria

A escala do Empreendimento ndo implica em um namero elevado de profissionais
com alta qualificacdo. Assim, a caracteristica do contingente, na fase das obras sera
predominantemente de pessoal com experiéncia em obras civis, para desenvolver os

trabalhos de escavagfes e concretagem. Esta etapa se concluird com profissionais
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em acabamentos prediais e tratamentos paisagisticos de remodelagem do terreno e
plantios diversos. Os profissionais de maior qualificacdo serdo os mestres de obra,
especialistas em explosivos e derrocamentos, montadores mecanicos e eletricistas,
e operadores motrizes de varios equipamentos, todos coordenados por um enge-

nheiro civil residente, assistido por outro engenheiro auxiliar.

Concluida a obra, o sistema operacional serd comandado por dispositivos eletréni-
cos que dispensam um contingente de profissionais, atendo-se a um maximo de cin-
co pessoas, em trabalho diuturno e em atividades de seguranga e manutengéo pre-
dial. Havendo necessidade serdao mobilizados especialistas em manutencéo e repa-
racao dos equipamentos eletro-mecanicos, bem como para 0os demais servi¢os, en-

tre eles os de maio ambiente, na area da Usina e do reservatorio.

A situacdo do empreendimento, de relativa proximidade a sede municipal de Toma-
zina, permite que os trabalhadores residam em imoéveis urbanos e se possam dis-
pensar dormitérios no Canteiro de obras, ainda que isso venha a ocorrer para pe-
gueno contingente de trabalhadores, preferindo-se o transporte da cidade a obra. No
local da obra havera servico de restaurante para atender ao pessoal em servico, e
depois, na fase operacional, uma copa-cozinha atenderd aos operadores e demais

empregados.

Tabela 01 - Ficha Técnica e Ambiental do Empreendimento

1. IDENTIFICA(;AO
Pequena Central Hidrelétrica Foz da Anta

Empresa: Santa Helena Energia

2. LOCALIZACAO

Rio: das Cinzas Sub Bacia: Paranapanema Bacia: Rio Parana Distancia da foz: 238 km
LAT.: 23°51"12" Municipios: Area do Reservatorio: Tomazina e Arapoti, Parana

LONG.: 49°57' 28" Area da Casa de Forga: Tomazina

Pre¢o. Média Anual: 1405,0mm Vazéao Mit 26,3m3/s

Evap. Média Anual: 1505,5mm Vazéo Firme (95%) 6,2m3/s

Area de Drenagem: 1770 km2 Vaz&o Q710 3,16 m3/s
Temperatura média anual 20°C Vazéo Ecolégica 1,31 m3/s

3. BARRAGEM e ADUCAO

Tipo de Estrutura: Concreto Gravidade CANAL DE ADUCAQO
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Altura da Barragem 6,41m Comprimento 502,22 m
Vazéo maxima (1000anos) 1.275,00m3/s | Largura/Secgéo 6,00m/24,00m2
Comprimento Total 193,00M Conduto forgado 1-2

Compr. da Crista Sem Vertedouro  43,00M Comprimento médio 136,7m 2x18,3m
Comprimento do Vertedouro 150,00 Comportas da tomada d’agua 2/ 4,00x6,00m
4. RESERVATORIO

N.A. DE MONTANTE AREAS INUNDADAS

N.A. (TR. 100 anos) 537,37Tm NA Max (TR 100 anos): 4,010 km?
Max. normal: 535,30m NA Max. normal 2,4506 km?
Max. maximorum 538,00m N.A. Maximorum 4,75 km2
N.A. DE JUSANTE N.A min normal 0,89 km2
Normal 494,00m AREA INUNDADA POR MUNICIPIO (Méax Maximorum)
VOLUMES Em Tomazina, com leito do rio 1,1958 km?
N.A. Maximo Normal: 3,02 x108m? Tomazina, além do leito do rio 0,9788 km?
N.A. Minimo Normal 0,10 x108m?3 Tomazina, leito do rio 0,2170 km?
Vida util do reservatério 46,37 anos Em Arapoti, com leito do rio 1,2548km?
Perimetro: 21,48 km Arapoti, além do leito do rio 1,0431 km?
Profundidade média 2,5m Arapoti, leito do rio 0,2117 km?
Profundidade maxima: 6,6m Area da Calha do rio 0,5917 km2
Tempo de Formagéo: 1,3 dias Tempo de Residéncia: 2,0 dias
5.TURBINAS.

TIPO: Francis com Eixo Horizontal Rotagéo Sincrona 400 rpm
Numero De Unidades: 2 Queda de Referencia: 41,30m
Poténcia Unitaria Nominal: 6.000 kW Vazao nominal unitaria 16,80m3/s

6. GERADORES

Numero de Unidades: 2 Rend. Turbina/Gerador 98%

Poténcia Unit. Nominal: 7.10 kVA Fator de Poténcia: 0,90

Rotagéo Sincrona: 400 rpm Energia Gerada 7,18MW Médios
Tens&o Nominal: 6,90 kV Energia Firme 7,01MW Médios
Poténcia Da Usina: 12,00MW Custo Indice: 156,7 US$/MW/h
7. INSTALACOES DE TRANSMISSAO

LINHA DE TRANSMISSAO TRANSFORMADOR

Extensao: 8,00km NUmero de Unidades: 2

Tenséo: 34,50 kV Poténcia Unit. Nominal: 7.100
Circuito simples Tensao Enr. Primaria 6,90 kV
Ponto de Conexao: SE da COPEL em Tomazina Tensao Enr. Secundaria 34,50 kV
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8. ASPECTOS SOCIO-AMBIENTAIS

Empregos Diretos: 200 AREAS DE SENSIBILIDADE SOCIOAMBIENTAL
Empregos Indiretos 320 Unidades de Conservacdo Nao ha
POPULACAQ ATINGIDA (N° HABITANTES): Areas Indigenas Nao ha

Urbana 0 Interesse cénico Sim, Salto Cavalcanti
Rural 0 Sitios Arqueoldgicos Cadastrado um sitio
Relocagao de Estradas Sim Cavernas N&o ha

Relocagao de Pontes N&o ha Navegagao N&o ha
Abastecimento Publico N&o ha Reservas Minerais Sim, de areia

2.2.4. Historico do Empreendimento

Nos estudos do Projeto Basico deste empreendimento foram utilizados dados de
estudos anteriores, bem como informacdes de instituicbes especializadas e as obti-
das na literatura especifica, verificados com o aporte de dados obtidos em campo.

Os estudos anteriores mais importantes, sobre o rio das Cinzas, foram desenvolvi-
dos pela COPEL - Companhia Paranaense de Energia, em 1990. O inventario do rio
das Cinzas foi aprovado pela ANEEL no segundo semestre de 2002, conduzido
através do Processo n°. 48500.001235/02-86.

Foi com esta base que se procedeu aos levantamentos topograficos e geoldgicos e
foi desenvolvido o escopo do Projeto, definindo as opgdes que concluiram pela viabi-

lizacdo técnica deste Projeto Bésico.

A alternativa locacional da PCH Foz da Anta foi definida de acordo com a divisdo de
guedas do inventario aprovado da bacia do rio das Cinzas, que foi resumido na Ta-
bela 02.

Os Estudos de Impacto Ambiental e respectivo RIMA foram desenvolvidos e apre-
sentados ao 6rgdao com competéncia jurisdicional para a questédo, o Instituto Ambien-
tal do Parana, em Agosto de 2003. Aquele estudo, elaborado pela empresa SOMA —
Solucdes em Meio Ambiente, e encaminhado pelo Empreendedor ao 6rgdo ambien-

tal, aguardou sua andlise e aprovacdo desde entdo, cujo processo nao teve conti-
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nuidade por conta de uma legislacdo estadual que determinou a suspensao de todas

as analises de empreendimentos energéticos em desenvolvimento.

Tendo sido retomados os processos de analises, em 2010, os estudos ambientais
deveriam ser submetidos a novas formatagcbes e complementagdes, para 0 que 0
6rgao ambiental desenvolveu Termos de Referencia apropriados, e definiu uma Ma-
triz de Efeitos Ambientais com questionamentos objetivos as definicbes de impactos
e suas medidas de prevencao, resolucdo, mitigacdo e compensacao. Este relatorio
transcreve, atualiza e amplia os dados daqueles estudos e os formata aos Termos

de Referéncia emitidos pelo Instituto Ambiental do Parana, de Nov.2010.

Tabela 02 - Resumo dos Estudos de Inventario

o E o _ : "
Aproveitamentos @ S = (S ic 5 == c &
L. ()] k= % =~ © ‘@ S = c -
energeticos (PCH) s 5 2 £ =g S o @F %
projetados s | E_ = = S = €T LR
T E| ZE = T o= P o& 2
Foz da Anta 7,1 535,3 494,0 41,3 6,96 11,60 18.007
Arrozal 15,8 573,0 558,9 14,1 1,62 2,70 10.292
Km 308 (existente) 1,26 1,40
Agua Bonita 23,9 658,0 619,0 39,0 2,52 4,20 13.413
Serra das Furnas 13,3 730,5 660,0 70,5 3,48 5,80 13.272
TOTAL 15,84 25,70 54,984

A alternativa selecionada nos estudos de inventario revelou a possibilidade de im-
plantacdo de quatro novos aproveitamentos. A do local objeto desta alternativa pre-
viu uma PCH com cota da soleira do vertedouro no N.A normal na elevagao 535,30
m, a cota do canal de fuga (N.A. normal) na elevacao 494,00 m e uma poténcia ins-

talavel total de 11,6 MW.

Em adigc&o aos estudos realizados foram realizados outros especificos, como os de
controle ambiental, que subsidiardo a continuacdo do licenciamento do empreendi-

mento. Alguns critérios nortearam a escolha do local da barragem, a saber:

e nao provocar alteragdes significativas no meio ambiente;
e preservar, recuperar e disciplinar a vegetacao regional,

e alavancar o desenvolvimento regional, e
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e complementar, em funcédo da necessidade premente de investimentos priva-
dos, a capacidade instalada de energia renovavel, para proporcionar infra-

estrutura confiavel aos crescentes consumidores.

Para a PCH Foz da Anta foram observados, no desenvolvimento dos projetos, os
conceitos e recomendacdes aplicaveis do Manual da Eletrobras para Pequenas
Centrais Hidrelétricas (2007).

2.2.5. Alternativas Locacionais e Tecnoldgicas

O Projeto Basico considerou alternativas locacionais e das estruturas da PCH Foz
da Anta. A localizac&o da casa de forca foi estudada em duas alternativas, a propos-
ta, e outra mais a montante, tendo sido descartada a localizagéo desta por questdes
de perda de desnivel e pelas geologicamente inadequadas condi¢des de fundacdes.

Relativamente ao sistema de adugéo, foram estudadas duas alternativas, uma com
conduto a baixa pressédo, abandonada porque seus custos resultaram superiores e
outra em canal a céu aberto. Esta alternativa também foi dividida em duas, tendo
sido preferida a opcéo que permitira a passagem de animais silvestres sob o canal,
em um trecho em que este passa por um desnivel de um pequeno e intermitente

corrego.

Quanto a localizacdo do barramento, o posicionamento do mesmo para locais a
montante foi inviabilizado pelo aumento significativo do comprimento da estrutura, o

mesmo acontecendo a jusante do eixo escolhido.

A alternativa da néo edificacdo do empreendimento, os estudos mostram que se
perpetuaria a condicdo atual de relativo abandono da area para quaisquer finalida-
des sociais, como a esporadica prética de recreacdo na regido da cachoeira, dificul-
tada pela distancia dos centros urbanos. Como esta € intransponivel aos seres aqu-
aticos, haver ou nédo o Projeto nao interfere nos valores ecoldgicos do curso d’agua.
Andlises visuais do dique basaltico da cachoeira indicaram que este ndo abriga es-
pécimes de vegetacdo e fauna, sequer endémica. Mesmo que iSsSoO ocorra, a vazao

ecologica mantera as condi¢fes hidrogréficas em uma porgéo destes saltos — o que
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também permitird seu uso recreativo. O rio das Cinzas acima da cachoeira ndo €

piscoso, logo ndo afetard nenhuma economia, mesmo rural, desta origem.

Por outro lado, o projeto promovera melhorias na regido, que j& h4 muito tempo foi
alterada por usos antropicos, ao beneficiar a rede de estradas que devera atender
as obras, aportara oferta de emprego — mesmo que restrito a cerca de 2 anos — a
cerca de 550 pessoas (direta e indiretamente). Neste contexto ha, também, os ga-
nhos das receitas municipais relativas aos impostos e taxas tanto do periodo de
obras como, especialmente, dos do periodo operacional, que serdo constantes ao
longo dos anos de

existéncia da PCH

Foz da Anta.

Ha que se desta-
car o aporte ambi-
ental significativo
que o Projeto trara
com a implantagao
de mais de 300 ha
de Area de Pre-
servacdo Perma-

nente, além do

estabelecimento

Figura 04: Rio das Cinzas a montante do local da futura PCH Foz da Anta

de um regime de

protecdo da floresta secundéaria que esta se formando a jusante da cachoeira, ao
longo do proposto Canal de Aducéo, a ser preservada na forma de Reserva Legal do

Empreendimento.

Assim, confrontando-se o Projeto com a alternativa de sua ndo execuc¢ao, os ganhos

sociais e ambientais, com este, Ihe sdo favoraveis.
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3. DEFINICAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

Nos varios contextos das andlises sécio-econdmico-ambientais da regido do empre-
endimento, distinguem-se trés areas que possuem niveis de influéncias caracteristi-
cas relacionadas ao projeto. Estas influéncias, aplicadas no contexto espacial sado as

seguintes:

3.1. Area de Influéncia Indireta - All

Refere-se a regido drenada pelo rio das Cinzas, abrangendo uma area que polariza
a economia da area do empreendimento, a origem e destinacdo das ofertas de infra-
estrutura, producdo, e aspectos da sustentacdo econdmica e politica. A bacia do rio
das Cinzas, a montante do Projeto possui sete contribuintes maiores, que concorrem

para o trecho de interesse do Projeto.

A Figura 05 mostra as cabeceiras do rio das Cinzas. Este rio, apds passar pela area
do Projeto, drenara a sede municipal de Tomazina. De suas cabeceiras até a area
do Projeto se encontram, a margem esquerda o rio do Arrozal, rio Café, rio Bonito,
rio do Saltinho e ribeirdo da Anta. A margem direita esta o rio das Perdizes, o rio Ca-

noinha e o ribeirdo do Veado, com pequena escala de vazao.

Nesta extensao, a
Area de Influéncia
Indireta deste pro-
jeto compreende
parte dos territo-
rios de cinco muni-
cipios: Arapoti,
onde estd sua
maior parte, Pirai
do Sul, Jaguariai-
va, Pinhaléo e, em

infima porcéo,

Tomazina. N&o

Figura 05: Regido das cabeceiras do rio das Cinzas

7

obstante, é neste
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municipio que sera instalada a Casa de For¢ca do empreendimento.

Em termos ambientais ndo ha impactos ambientais efetivos provocados pelo empre-
endimento a este grande contexto regional, dado a que esta regido esta a montante
do empreendimento. N&o obstante, ao drenar grande extenséo rural e pequenas
comunidades, recebe a influéncia destas, manifestada em residuos sélidos domésti-
cos e particulas erosionadas transportadas em suspensdo e arraste. Com estes,
percebe-se o carreamento de efluentes produzidos por animais domésticos, em es-

pecial de instala¢des situadas préximas aos cursos d’agua.

S&o impactos que o empreendimento sofrera, derivados das regides da bacia hidro-
grafica do Cinzas. Os usos dos solos e aguas desta regido afetaram os indices de
gualidade de aguas — em parte adsorvidos pelos volumes de assoreamento que se-
rao percebidos — e medidos - no futuro reservatério da PCH FOZ DA ANTA.

A consideracéo desta regido como area de Influéncia Indireta se deve, também, pelo
papel positivo que as obras do aproveitamento produzem beneficiando a populacdo
situada em um entorno préximo e, mais especificamente, a Administracdo Publica de
Tomazina, com oferta de mao de obra e recursos derivados dos impostos relativos a

producéo energética.

3.2. Area de Influéncia Direta - AID

E a regido geogréfica préxima, em torno do empreendimento, passivel de sofrer e
exercer influéncias — positivas e negativas — sobre a operagéo hidrelétrica e segu-
ranca das instalagdes. E a que corresponde aos espacos, pessoas e bens que se
situam imediatamente a montante da Barragem, Reservatorio e peguena extensao a
jusante, onde os tipos de ocupacao do solo e das dguas podem beneficiar ou preju-

dicar o aproveitamento.

Inclui a area situada nas encostas vertentes e arroios contribuintes diretos do reser-
vatorio, cuja ocupacdo do solo pode exercer influéncias tanto positivas como negati-

vas sobre as aguas do reservatorio e de suas margens. Dentre 0S pequenos arroios
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tem maior importancia o contribuinte da margem esquerda, o ribeirdo da Anta, que

designa o empreendimento.

Assim, considerou-se como Area de Influéncia Direta a linha poligonal formada pela
crista dos morros que circundam o reservatorio e o cérrego citado, desde a cabecei-
ra do reservatorio até o final do canal de restituicdo, onde as aguas voltam ao seu

curso natural e cessam as influéncias do empreendimento sobre o rio.

3.3. Area Diretamente Afetada - ADA

A Area Diretamente Afetada é a da propriedade da empresa, delimitada pelos seg-
mentos de reta que conformam as areas adquiridas onde se incluem as instalacdes
do empreendimento, a saber, a Barragem, o Reservatorio e sua area de preservacéo
permanente, o Canal de Aducéo, a Casa de Forca, Canal de Restituicdo e o conjun-
to de casas de apoio, previstas, bem como a estrada interna. Inclui-se na ADA o
trecho do rio das Cinzas com vazéo reduzida, entre a Barragem e Canal de Restitui-
cdo, o Salto Cavalcanti e a Reserva Florestal que serd mantida as margens do rio,
onde ja existe formacgéo significativa em ambas as margens do rio em torno da ca-
choeira, até o canal de restituicdo. Os mapas da ADA e AID se encontram no Dese-
nho 08.

Figura 06: Talude exposto na Area de Influéncia Direta do Projeto
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4. DEFINICAO DA AREA DO RESERVATORIO

A éarea do reservatério é definida pela isolinha conformada pela El. 535,30m, que
estabelece o0 maximo normal, com probabilidade de tempo de recorréncia de 100
anos. Isso formara uma superficie de 2,4504Km?, ou seja, de 245,04 ha, dos quais
118,81 ha ficam na margem direita, 126,23 ha na margem esquerda e 43,85 ha ocu-
pam o leito original do rio. A profundidade média do reservatorio serd de 2,5m e o
volume acumulado sera de 2,85 milhdes de metros cubicos. A area de preservagao
permanente deste reservatério sera de 225,07 ha, o que corresponde a 112% da
area que sera inundada, desconsiderando a ja ocupada pelo rio. O Desenho 04
apresenta a area mostrando a situacao atual, logo, antes de se formar o reservatoé-

rio, como requer os Termos de Referéncia do IAP.

Observa-se gue a topografia € mais ingreme na margem direita, resultando em uma
area de inundagdo menor nagquela margem, e maior extensdo na margem esquerda,

onde também € mais intensa a ocupacao do solo com pastagens e antigas culturas.

Foi nesta condicdo operacional que se definiu a Area de Preservagdo Permanente
de 100m em ambas as margens conforme disposto na Resolugdo Conama N°
302/2002 e demais instrumentos pertinentes ao Licenciamento Ambiental. A faixa
protetora do reservatorio (APP) sera ampliada pela area da Reserva Legal, que sera
instituida na area florestal das proximidades do Salto Cavalcanti, com cerca de 46
ha, cerca de 20% da APP do reservatorio.
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5. DIAGNOSTICO SOCIO-AMBIENTAL

O diagndstico ambiental dos fatores dos meios fisico, biolégico e socioeconémico, foi
desenvolvido por area tematica, como recomendam os Termos de Referencia, e
procurou observar a sequéncia definida por aquele documento norteador da agéncia
Ambiental. Conquanto a intensidade dos estudos favorecesse a Area Diretamente
Afetada, onde incidem os efeitos sdcio-ambientais do Projeto, a analise reconheceu
a integralidade dos fatores sécio-ambientais, rebatidos para areas muito mais am-
plas. A Tabela 03 descreve esses espacos limites de cada campo de estudo, proje-
tado nas respectivas areas de influéncia antes descritas. Atende-se desta forma, ao
gue pedem os Termos de Referéncia, relativos as escalas de abordagem dos meios
fisico, biologico e antropico.

Tabela 03 — Amplitude das areas de estudo consideradas.

Campo de Area de Influéncia Indireta | Area de Influéncia Direta Area Diretamente Afetada
estudo All AID ADA
Fisico Geologia regional e Solos e geologia da regi- | ® Geologia do Projeto
Qualidade das aguas do 8o do reservatorio; e Eros&o na area do Projeto
rio das Cinzas e Hidrografia da regido do | e Deposices de sedimen-
Clima regional reservatorio; tos no leito do rio
Bacia hidrografica e Aspectos do clima local
Biotico Ecossistemas e Flora e fauna terrestre da | ® Flora do canteiro de obras
Fauna terrestre regiéo do reservatorio; e area do futuro reservato-
Fauna aquética e Formagdes vegetais da rio.
regiéo do reservatorio; e Fauna da area do canteiro
e Fauna aquatica a montan- |  de obras
te e jusante do Salto Ca-
valcanti
Antropico Municipios drenados pelo | ® Comunidades do entorno | e Propriedades  atingidas
rio das Cinzas do empreendimento pelo reservatorio e pelas
obras

5.1. Meio Fisico

Como ja foi reportado nos Estudos Ambientais precedentes, a bacia hidrografica do
rio das Cinzas esta localizada no dominio do Segundo Planalto Paranaense, na Re-
gido Nordeste do Paran&. Suas nascentes mais distantes se encontram nas encos-

tas a oeste da Escarpa Devoniana, no municipio de Pirai do Sul. No outro extremo,
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sua foz se encontra entre 0s municipios de Santa Mariana e Itambaracd, vertendo no

sistema Paranapanema.

O rio das Cinzas pertence a grande Bacia do Rio Parana, onde compde a Sub-Bacia
64. Foi garimpado desde os tempos dos bandeirantes até o inicio do Século XX,
tendo ali sido encontrado ouro e diamantes, ainda que em pequenas proporgoes.

A Bacia Hidrogréfica do Rio das Cinzas apresenta um comprimento de 240 km e
uma é&rea de drenagem de 9.645Km2. Configura-se basicamente na direcdo Sul-
Norte, e tem como principais afluentes os rios Jacarezinho e do Peixe, que desem-

bocam na por¢éo proxima a sua foz no Paranapanema.

O rio das Cinzas flui sobre um leito de rochas sedimentares desde suas nascentes,
em Pirai do Sul, até as proximidades do municipio de Santo Antdnio da Platina, em
cujo trecho apresenta baixa declividade. Suas corredeiras surgem nas imediacdes
de segmentos geolbgicos formados por rochas mais duras. Ao drenar terrenos de
formacdes areniticas, existem varios depdsitos de areia nos remansos, localizados
tanto no seu leito e nas suas margens, cujo material se constitui uma das economias

dos municipios drenados por este rio.

Ao alcancar o Terceiro Planalto paranaense, no trecho que vai de Santo Anténio da
Platina até o rio Paranapanema, o rio das Cinzas corre predominantemente sobre

substrato basaltico.
5.1.1. Clima e Condicdes Meteoroldgicas

E a circulagdo atmosférica quem determina o clima e as condi¢cbes meteoroldgicas
das varias regifes do Planeta. Em nivel regional tem influéncia os fatores topografi-
cos e a ocupacgéao do solo, que pode oferecer resisténcias e condugdes de orienta-
¢cao (corredores de ventos), em funcdo das diversas escalas em que se insere a re-
gido, e em menor proporcdo pelas condi¢cdes geograficas, geoldgicas e hidrologicas
locais. Essa circulacdo é decorrente da distribuicdo ndo uniforme da radiacdo liquida
sobre a terra, do movimento de rotacdo da terra, das diferencas de calor especifico
da terra e da agua, do relevo, da evaporacao de grandes massas de 4gua e da eva-
potranspiracao de grandes florestas (RAUDKIVI, 1979 apud INTER, 2002).
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Esses fatores determinam um padrdo varidvel no tempo e no espaco da pressao
atmosférica, umidade e temperatura que por sua vez caracterizam as condicdes de
tempo em cada lugar. Apesar de toda a complexidade da circulacdo atmosférica, ja
se tém estabelecidos os principais fenbmenos meteoroldgicos atuantes nas diversas

regides do planeta Terra.

Como resultado da geografia do Sul do Brasil, em latitudes médias, esta regido esta
sujeita aos seguintes centros basicos de acdo atmosférica: o Anticiclone Subtropical
do Atlantico Sul, o Anticiclone Migratorio Polar, o Centro de Baixa Pressdo do Cha-
co, as Altas Tropicais da Amazonia e o Anticiclone do Pacifico. Este ultimo eventu-
almente influi, com acimulo de ar frio, para intensificar a Frente Polar Atlantica, que

passa a atuar no clima regional.

Os centros de acdo atmosférica variam de intensidade e mudam de posi¢do durante

0 ano, originando as chama-

das massas de ar. Estas séo
definidas como grandes por-
¢bes de ar ocupando uma
extensa area com caracteris-
ticas semelhantes num

mesmo plano horizontal.

Estas massas de ar apresen-
tam propriedades fisicas,

como temperatura e umidade

guase uniformes ao mesmo

Figura 07: Precipitagéo sobre a regido da futura PCH Foz da Anta

nivel. O tempo reinante so-
bre um local, em uma dada época, geralmente depende do carater da massa de ar

predominante, ou da interacao de duas ou mais massas de ar.

Dependendo das regides de origem, as massas de ar possuem caracteristicas pro-
prias em funcdo da temperatura, que podem ser classificadas em Equatorial, Tropi-
cal e Polar, e subclassificadas em Continental e Maritima, em funcdo do teor de
umidade. Quando do deslocamento de uma massa de ar, esta leva caracteristicas
da é&rea original as regides para onde se move. Entretanto, ao longo de sua trajeto-
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ria, as massas de ar podem sofrer modificacbes de suas propriedades. Estas modifi-
cacles vao depender justamente das caracteristicas das superficies percorridas e

do respectivo tempo de contato.

As regides de transicao entre massas de ar diferentes, principalmente em termos de
temperatura, umidade e presséo; sdo chamadas de frentes. Elas sdo constituidas de

uma superficie inclinada com espessura de centenas de metros.

No estado do Parana desenvolvem-se no decorrer do ano, seguindo um ritmo varia-
vel, trés situacdes resultantes da atuacdo das massas de ar de importancia primaria
na regiao (Polar Atlantica, Tropical Atlantica e Equatorial Continental) adquirindo ca-
da uma delas suas fases de lideran¢a nos estados atmosféricos (MONTEIRO, 1963

apud INTER, 2002), conforme descrito a seguir.

Durante os meses de outubro a marco: predominancia da Massa Tropical Atlantica

de baixa presséao, com a ocorréncia de frentes quentes que se deslocam em direcéo
ao Sul, trazendo instabilidade e umidade. A formacé&o de frentes quentes é devida ao
deslocamento da massa tropical em dire¢cdo & massa polar, caracterizando-se por
apresentar nuvens estratiformes e precipitacdes de menor intensidade e abrangendo

grandes areas.

Durante os meses de abril a setembro: infiltracdo mais intensa da Massa Polar Atlan-

tica que ocorre em direcdo ao Norte, provocando tempo bom com pouca nebulosi-
dade, madrugadas frias e secas, ou ocasionando frentes frias que resultam em pre-
cipitacdes intensas. A formacgédo de frentes frias é devida ao avango da massa de ar
de origem polar sobre a massa tropical, provocando instabilidade e chuvas de gran-

de intensidade que podem durar varios dias.

Do aquecimento diurno da terra resultam as chuvas de origem convectiva que se
caracterizam por apresentar nuvens de desenvolvimento vertical, chuvas de forte

intensidade e pequena duragao.

Em termos climatoldgicos a bacia do rio das Cinzas esta sujeita a trés massas de ar
distintas:
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e Tropical Atlantica de baixa presséo, que atua com mais intensidade nos me-
ses de veréo;
e Polar Atlantica, mais atuante nos meses de inverno; e

e Equatorial continental.

Dados do Projeto Basico informam que a bacia do rio das Cinzas, segundo a classi-
ficacdo de Wladimir Koeppen, possui os tipos climéaticos Cfb nas suas nascentes e
Cfa ao longo de sua extensao. O tipo climatico Cfb indica clima temperado propria-
mente dito, temperatura média dos meses mais frios abaixo de 18°C, com verdes
frescos, temperatura média nos meses mais quentes abaixo de 22°C e com ocorrén-
cia de geadas severas e frequentes e sem estacdo seca definida. J& o Cfa indica
clima temperado, temperatura média dos meses mais frios abaixo de 18°C, com ve-
rées quentes e geadas pouco frequentes, temperatura média nos meses mais quen-

tes acima de 22°C e sem estagao seca definida.

As principais informacdes de precipitacdo na bacia hidrogréfica foram obtidas a partir
da estacdo climatolégica de Tomazina, cédigo ANEEL n.° 023490033, localizada o
rio das Cinzas nas coordenadas 23°46’ de latitude Sul e 49°57’ de longitude Oeste e
altitude 483 m, operada pela SUDERSA.

As precipitacbes médias, minimas e maximas no periodo de novembro de 1945 a

junho de 2000 sdo mostradas na Tabela 04 e na Figura 08.

Tabela 04 - Precipitagbes Mensais na Estacdo Climatoldgica de Tomazina

Més Precipitagdo (mm) Més Precipitagdo (mm)
Minima Média Maxima Minima Média Maxima

Janeiro 27,0 204,0 580,0 Julho 0,0 64,0 352,0
Fevereiro 26,0 169,0 451,0 Agosto 0,0 56,0 2330
Margo 32,0 136,0 304,0 Setembro 50 100,0 316,0
Abril 0,00 84,0 272,0 Outubro 14,0 136,0 274,0
Maio 0,00 93,0 364,0 Novembro 0,0 119,0 336,0
Junho 1,00 82,0 262,0 Dezembro 38,0 164,0 352,0
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A precipitacdo média anual obtida na estacdo climatolégica de Tomazina foi de
1.405,0mm e a maxima diaria, que ocorreu em 23 de janeiro de 1997, foi de
163,0mm.

TE‘ Dados de Precipitacao - Posto Tomazina
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Figura 08: Perfil das precipitagdes mensais na All medidas em Tomazina

Observa-se, na Figura 08, que mostra o perfil das precipitagbes mensais, um com-
portamento razoavelmente sazonal, o que indica que as precipitagcbes ocorrem de
maneira distribuida ao longo do ano, com pequena tendéncia de periodo mais umido
nos meses do verdo. A temperatura média anual da bacia do rio das Cinzas é da
ordem de 20°C, com temperaturas mais baixas nos meses de maio a agosto e mais
elevadas de dezembro a marco. A insolacdo média na bacia do rio das Cinzas é da
ordem de 200 horas por més.

A umidade relativa do ar, na regiao da bacia do rio das Cinzas, de acordo com o IA-
PAR, é de 74% em termos médios anuais. De acordo com 0 mesmo instituto o vento
na regido da bacia tem direcdo predominante a noroeste e intensidade média da or-
dem de 8 km/h. A evaporacéo liquida média anual, diferenca entre a evaporacao e a

evapotranspiracao, resultou em valores da ordem de 845 mm/ano.

Pagina 46



PCH FOZ DA ANTA ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

5.1.2. Geologia, Pedologia e Recursos Minerais
5.1.2.1. O Substrato Natural da Regiao

Com nascentes no Segundo Planalto Paranaense, o rio das Cinzas se desenvolve
na direcdo Norte, para o Terceiro Planalto Paranaense. O Segundo Planalto, locali-
zado entre as serras de Sao Luiz do Puruna (a leste), Serra Geral (ao norte) e Serra
da Esperanca (a oeste), apresenta uma superposicao de rochas sedimentares de-
positadas na Era Paleozoica, preenchendo a entidade geotectonica denominada Ba-
cia Sedimentar do Parana. De um modo geral ocorrem arenitos, siltitos, argilitos, fo-
Ihelhnos e con-

glomerados
agrupados em
diversas unida-
des estratigréafi-
cas, como O
Grupo Parana, o
Grupo ltararé,
etc.

As formacbes
citadas foram

intensamente

intemperizadas
(fraturadas) du- | Figura09: Processos erosivos (deslizamentos) nas encostas do alto Rio das Cinzas

rante o periodo em que se romperam 0s continentes. Nessas fraturas houve intru-
sbes de lavas basicas e intermediarias. Os diques (estruturas transversais as rochas
encaixantes) ocorrem ao longo de uma larga faixa, em sentido NW-SE. As soleiras
de diabasio (estruturas paralelas a estratificacdo das rochas encaixantes) ocorrem
isoladamente, principalmente entre as rochas dos Grupos Guata e Passa Dois. Toda
a regido da bacia incluida no Segundo Planalto possui declividade relativamente
baixa, porém interrompida por trechos isolados de grande declividade e corredeiras
bem marcadas, formadas pelos diques de diabasio, que tem maior resisténcia a ero-
séo.
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J4& o Terceiro
Planalto Para-
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bésicas, cober-
tas por sedi-
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Caiua) tipica do
noroeste do
Estado do Pa-

rana. Apresen- S ‘
ta-se como um | Figura 10: Processos erosivos (deslizamentos) vistos em imagem de satélite (Goo-

b !

grande plano inclinado para oeste, limitado a leste pela Serra da Esperanca, onde
atinge altitudes de 1.100m a 1.250m, descendo, a oeste, a 300m no vale do rio Pa-
rana. As Figuras 09 e 10 mostram grandes areas de deslizes de encostas do vale do
rio das Cinzas, que originam, certamente, grande parte dos depdsitos de areia hoje
encontrados no leito do rio. Note-se que mesmo a cobertura florestal ndo é suficiente

para conter o processo.

A feicdo dominante da Bacia é a de uma série de patamares devido a sucessédo de
derrames basalticos, a erosao diferencial e ao desnivel dos blocos falhados. Os to-
pos dos patamares formam largas superficies abauladas, porém, geralmente termi-
nam por encostas de acentuado declive sobre os vales principais, fortemente encai-
xados. Estas encostas muitas vezes apresentam uma série de degraus correspon-
dentes a diferentes derrames ou a variagcdes na estrutura das rochas. Os rios escul-
piram, na regido, vales ora mais abertos, formando lajeados e dando origem a corre-

deiras, saltos e cachoeiras, ora mais fechados, formando “canyons”.

A transicao de terrenos geoldgicos que se percebe no sentido norte - noroeste per-
corrido pelo rio das Cinzas, somados a superposi¢cao de estruturas lineares repre-
sentadas por falhas, fraturas e diques de diabasio, condiciona-o diferentemente ao

longo de seu percurso o que permite estabelecer trés trechos de caracteristicas dis-
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tintas de relevo. O primeiro, no alto da bacia, é correspondente a porcédo onde aflo-
ram as rochas de idade Devoniana (Formagdes Furnas e Ponta Grossa).

Nesta regido, este embasamento rochoso produz um relevo tabular de baixa declivi-
dade, dominado por campos limpos contendo vegetacdo graminea, denominado
Campos Gerais, entrecortado por vales estreitos e profundos, gerados por erosao e

entalhe do rio das Cinzas e seus afluentes maiores.

Na regido intermediaria da bacia de drenagem, onde se encontra a PCH Foz da An-
ta, o relevo j& se apresenta mais estruturado face as diferentes caracteristicas litolo-
gicas das unidades geoldgicas aflorantes (Grupo Itararé e FormagGes Rio Bonito,
Palermo, Irati, Serra Alta, Teresina e Rio do Rastro) e a presenca de falhamentos e

diques de diabasio.

Nesta regido, domina relevo colinoso e padrédo dendritico da rede de drenagem. Os
diques de diabéasio, formando cristas nas elevacdes e espigdes, constituem caracte-
risticas topograficas importantes neste trecho da bacia do rio das Cinzas. Seus refle-
x0s sobre a hidrografia estdo representados por mudancas rapidas no curso dos
rios, caracterizadas pelo desenvolvimento de cotovelos seguidos de segmentos reti-
lineos orientados nas direcbes NW e NE, associados a formacgédo de trechos enca-
choeirados e corredeiras.

Onde ocorrem derrames basalticos da Formacao Serra Geral, no trecho inferior da
bacia, o relevo resultante é dominado por topografias geralmente suavizadas e pre-
dominantemente colinosas com topos convexos amplos, sub-nivelados e perfis con-
vexos e retilineos. Localmente podem apresentar no perfil de suas encostas, ruptu-
ras de declive, quando presentes contatos entre derrames ou arenitos intertrapea-

nos.
5.1.2.2. Geomorfologia

Os aspectos locais se referem a descrigdo do meio fisico dentro dos limites da Area
de Influéncia Indireta (All) do empreendimento. Para melhor visualizagéo das infor-
macdes descritas, sdo apresentados os mapas de Geologia/Geomorfologia e de So-
los da All.
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O rio das Cinzas, no trecho que vai do final do futuro reservatorio até o canal de fuga
do aproveitamento PCH Foz da Anta, projetada, apresenta-se como um vale pouco
encaixado entre terrenos baixos e semi-planos, e que muitas vezes extravasa pelas
varzeas que o cercam. Apenas em dois lugares isto deixa de ser regra geral: no local
do Salto Cavalcanti, onde o rio fica mais aberto um pouco antes da queda, para, em
seguida, estreitar-se em um vale de paredes rochosas, e na margem direita, apds a

primeira curva para montante da barragem, onde a encosta é bastante ingreme.

O relevo local é suave ondulado a ondulado nos interflivios e plano a suave ondula-
do préximo ao rio das Cinzas. Esta morfologia é de certa forma interceptada pela
presenca de um “sill” de diabasio , o qual gerou o Salto Cavalcanti e corredeiras no
rio das Cinzas. Um pouco fora da area de influéncia, a leste da localidade de Agua

Suja, o relevo w‘ \\

torna-se escar- h,

pado, com ver- ; )

tentes retilineas,
produto da in-
temperizacao

diferencial das
rochas sedi-

mentares.

O rio das Cin-
zas possui de-

pésitos de areia

em seu leito,

Figura 11: O relevo da regido do Projeto se apresenta suave-ondulado

margens e ilhas.
Estes depdsitos sdo explorados comercialmente, havendo muitos pontos de draga-
gem ao longo de seu curso. Os processos erosivos mais comuns nas regides de
dominio das rochas sedimentares sdo sulcos e ravinas, provocados pela acdo das
chuvas nos solos pouco coesos. A vegetacdo, mesmo sendo pastagem, evita a ace-
leragcéo da eroséo no local.
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5.1.2.3. Geologia

Na Area de Influéncia (Al) afloram litologias pertencentes ao Grupo Itararé e a For-
macao Serra Geral, esta ultima representada por um “sill” de diabasio. Também h&
muitos depédsitos de sedimentos recentes, ainda ndo consolidados, formando barras

ou cobrindo os terrenos mais baixos.
A coluna estratigrafica na AID € apresentada na Tabela 05.

Tabela 05 - Coluna estratigréfica adotada para o mapa geoldgico da All

ERA PERIODO UNIDADE ESTRATIGRAFICA

Cenozéico Quaternario Sedimentos recentes

Mesozoico Juro-Cretaceo Grupo S&o Bento — Formagéo Serra Geral
Paleozéico Permiano/Carbonifero Grupo ltararé — Formagoes ............. (indivisas)

Grupo ltararé

O Grupo ltararé compreende rochas de idade permo-carbonifera, que foram deposi-

tadas em diversos ambientes deposicionais, mas sempre com influéncias glaciais.

No Parana e em Santa Catarina, esta unidade foi dividida em trés formagdes: Cam-
po do Tenente, Mafra e Rio do Sul. Em Mato grosso e Goias foi distinta uma quarta
unidade: a Formagdo Aquidauana. Em S&o Paulo, o Grupo Itararé permanece indivi-
so. No Mapa Geoldgico anexo deste relatério, o Grupo Itararé também sera apresen-
tado indiviso, pela dificuldade de se enquadrar as litologias encontradas em campo a
uma determinada Formacgéao, pertencente a este Grupo.

A Formagdo Campo do Tenente € a unidade basal do Grupo Itararé. A litologia ca-
racteristica desta formacdo € um argilito castanho-avermelhado, com laminagéo pla-
no-paralela. Secundariamente ocorrem ritmitos e diamictitos de matriz arenosa. Em
certos locais ocorrem, na base desta formacao, arenitos amarelados, finos a médios,
mal selecionados com estratificacdo plano-paralela e cruzada acanalada. Estrias

glaciais foram observadas nesses arenitos.

A Formacao Mafra designa a seqiéncia predominantemente arenosa, situada estra-
tigraficamente na parte média do Grupo Itararé, onde predominam arenitos esbran-

quicados, amarelos e vermelhos. Sua granulometria € bastante variada, ocorrendo
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Figura 12: Formagdes sedimentares em escamas na MD da PCH

Verih o,

corte e preenchi-

mento. Secundari-
amente encontram-se diamictitos, conglomerados, ritmitos, argilitos e argilitos varvi-

COos.

Como Formacéo Rio do Sul designam-se os sedimentos essencialmente argilosos
que ocorrem na parte superior do Grupo lItararé. A parte basal da formacao constitui-
se de folhelhos e argilitos cinza escuro com aspecto varvico, denominado Folhelho
Guarauna, no Parana. A parte superior da formacéo constitui-se de argilitos, folhe-
Ihos varvicos, ritmitos, arenitos finos e diamictitos. As estruturas sedimentares sao

bastante diversas, a depender da granulometria das litologias.

Na regido, a litologia sedimentar predominante é formada por arenito de tipo arcose-
ano, granulacdo variavel fina a grossa, localmente mostrando coloragdo esbranqui-
cada, estratificado e bem graduado. Nota-se também a ocorréncia de siltito arenoso
e arenito fino, alterado em superficie e mostrando coloracdo amarelada (Figura 21).

A cobertura de solo nestas litologias é pouco desenvolvida, passando logo para ro-
cha alterada facilmente desagregavel, formada por arenito ou siltito e de cores ge-

ralmente claras.
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Grupo Sao Bento — Formacgao Serra Geral

Os sedimentos do Grupo Itararé foram intercalados, na regido, por “sills” de diabasio,
sendo um deles responsavel pela ocorréncia do salto.

Um “sill” ou “soleira” corresponde a uma intrusdo de rocha vulcénica paralela aos
estratos sedimentares. Sendo paralelas aos estratos, geralmente as soleiras tém
geometria tabular. No contato com as unidades sub e sobrejacente, pode-se ocorrer
um cozimento das rochas sedimentares, provocado pelas altas temperaturas das
efusBes basicas. O arenito torna-se avermelhado, macico e duro, sobressaindo-se

no relevo.

Além destas estruturas ocorrem diques de diabasio, que, ao contrario dos sills, sao
perpendiculares a estratificacdo das rochas encaixantes.

O diabéasio é uma rocha ignea dura, de coloracao cinza-escuro, granulacdo média,
bastante fraturada, formando disjuncdo colunar. Tanto em termos petrograficos co-
mo geotécnicos, os diabasios assemelham-se aos basaltos, diferindo-se na textura
(os basaltos séo afaniticos — minerais nao distinguiveis a olho nu, e os diabasios sao
faneriticos). Quando alterados mostram esfoliacéo esferoidal e cor de alteracao tipi-

ca, marrom avermelhado.

Fora do leito do rio das Cinzas desenvolveu-se um processo de intemperismo bas-
tante acentuado aonde observam blocos arredondados causados pela decomposi-
céo tipo esferoidal e uma cobertura de solo bastante espessa, de granulacao siltico-
argilosa e coloragao avermelhada.

A barragem e o vertedouro da PCH Foz da Anta estdo projetados sobre o corpo de
diabasio, sendo uma rocha bastante adequada para suportar os esfor¢os de tais es-

truturas.
Coberturas Cenozoicas

Ao longo do vale do rio das Cinzas e de alguns de seus afluentes encontram-se se-

dimentos fluviais dominantemente silto-arenosos, 0s quais se depositaram pelo
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transbordamento ao longo das planicies de inundacao laterais aos cursos d’agua.
Nesse caso se caracterizam por uma sedimentacdo arenosa média a muito fina, com
importante acumulo de siltes e argilas nos estagios finais das cheias, gerando terre-
Nnos propicios para a agricultura.

Préximo as areas de relevo mais acentuado, sdo comuns barras de cascalho com-
postas por seixos e matacdes das rochas que compdem as areas-fonte atravessa-

das pelos cursos d’agua.
5.1.2.4. Estruturas Geoldgicas

Quanto as estruturas sedimentares, congénitas a diagénese das rochas, ja se abor-
dou no capitulo anterior, onde se fala da estratificagdo das rochas do Grupo lItararé.
Aqui serdo comentadas as estruturas secundarias e de origem tecténica, que podem

ter ocorrido antes, durante ou depois da formacao das rochas sedimentares

Os principais tipos de feicBes atectdnicas relacionadas aos corpos de diabasio séo
fraturamentos originados pelo resfriamento diferenciado, principalmente nos contatos

com as rochas encaixantes.

Quando se observa a disposicao das fraturas em posicédo sub-horizontalizada, a ge-
racdo de alivios de tensdes produz modelagem de relevo que acompanham a confi-
guracéo dos vales adjacentes.

As rochas pertencentes ao Grupo lItararé tém densidade muito baixa de fraturamen-
to, ndo apresentando um padréo definido. As fraturas tém pequenas aberturas apre-
sentando descoloracdo devido a lixiviagdo. Sdo geralmente de persisténcia e regula-

ridade variaveis, sendo de provavel origem atectbnica.

Os lineamentos tectbnicos mais importantes da regido possuem orientagao prefe-
rencial NW, comumente tendo formado linhas de fraqueza para a intrusdo dos di-
ques. O sistema de fraturas com orientagdo média N55°W coincide com a orientacdo
principal dos diques de diabasio.

Os falhamentos normais constituem o principal tipo de estrutura ruptil detectado na

regido. O vale do rio das Cinzas, apds a primeira curva a montante do eixo, mostra-
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Figura 13: Formagdes de diabasio colunar na area da Barragem

to vertical de

blocos tectonicos, onde o bloco direito subiu em relagdo ao esquerdo. Dois grupos
deste tipo de falhamento séo identificados na regido: os de diregdo N55W e os de
direcao N30-40W.

Ja o ribeirdo da Anta e trechos do proprio rio das Cinzas estdo encaixados em outro

grupo de falhas/fraturas, cuja direcdo € N60-70E.
5.1.2.5. Geologia da area do Projeto

Os estudos geoldgicos da area do aproveitamento sdo essenciais para as verifica-
¢cOes de suporte do terreno as estruturas do empreendimento. Assim as prospeccoes
geoldgicas das éareas estudadas para a implantacdo das estruturas consistiram de 7
furos de sondagens rotativas com ensaios de perda de agua, num total de 145,00m;
Sete furos de sondagens a percussao com medidas de SPT totalizando 64,36 m; 48
pocos e 22 furos a trado com diametro de 25 cm, totalizando 255,60 m e 74,50 m
respectivamente, para auxiliar na determinacédo da cobertura de material de altera-

¢&o, bem como de sua caracterizagéo.

Na regido estudada afloram litologias pertencentes ao Grupo Itararé e a formacgéo
Serra Geral, esta Ultima representada por um “sill” de diabasio. A litologia sedimentar

predominante € formada por arenito de tipo arcoseano, granulacdo variavel fina a
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grossa, localmente mostrando coloracéo esbranquicada, estratificado e bem gradua-
do.

Nota-se também a ocorréncia de siltito arenoso e arenito fino, alterado em superficie
e mostrando coloracdo amarelada. A cobertura de solo nestas litologias € pouco de-
senvolvida, passando logo para rocha alterada facilmente desagregavel, formada

por arenito ou siltito e de cores geralmente claras.

A morfologia do local é de certa forma influenciada pela presenca do “sill”, ocasio-
nando margens bastante inclinadas e um alargamento do rio logo a montante do

Salto Cavalcante (km 238 a partir da foz).

O diabésio, quando séo, € uma rocha de excelente qualidade, tanto para fundacéo
como para uso como agregado de concreto e enrocamento (Figura 13). Os arenitos
e siltitos sdo rochas menos resistentes, porém se melhor analisados, podem ser uti-

lizados.

Em suma, os aspectos estruturais da area relacionam-se com os sedimentos do
Grupo ltararé que na regido sao intercalados por um “sill” de diabasio, o qual é res-
ponséavel pela ocorréncia do salto. E uma rocha ignea dura, de coloragdo cinza-
escuro, granulacao grosseira, bastante fraturada, formando disjun¢ao colunar. Cons-
titui-se de um corpo tabular espesso, disposto subhorizontalmente e que se estende

por uma grande area.

Fora do leito do rio desenvolveu-se um processo de intemperismo bastante acentua-
do aonde observam blocos arredondados causados pela decomposicéo tipo esferoi-
dal e uma cobertura de solo bastante espessa, de granulagéo siltico-argilosa e colo-

racao avermelhada.

O diabéasio é uma rocha de excelente qualidade e os arenitos e siltitos sdo rochas
menos resistentes. Quanto a fraturacdo dos diabasios macicos, cuja influéncia se da
na estabilidade dos cortes em rocha e trabalhos de escavacdo subterrédnea € de

maneira geral, moderada e relativamente bem ressoldada.
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5.1.2.6. Recursos Minerais
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Os arenitos séo fontes
de areia, no leito e | Figura14:Estruturas da areneira de Elses M Nascimento

barrancos dos rios, e também sado utilizados como saibro. Os diabasios sao fonte de
jazidas de argila, de saibro e de brita, utilizados na pavimentagédo e na construcao

civil.

Foi realizada consulta junto ao Departamento Nacional da Producdo Mineral —
DNPM, para verificar os registros de concessdo de lavra na Area de Influéncia Dire-

ta, nos municipios
de Tomazina e Ara-
poti. Foram encon-
tradas, para ambos
0S municipios trés
Portarias de Lavras,
sendo apenas uma
na AID, melhor di-
zendo, na propria
Area  Diretamente
Afetada.

Figura 15: Draga estacionada as margens do rio das Cinzas, na ADA.
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Trata-se da Portaria DNPM N° 248, de 22 de agosto de 2007, que outorga a empre-
sa Elses Mendes do Nascimento & Cia Ltda, concessao para lavrar areia, nos Muni-
cipios de Arapoti e Tomazina, numa area de 9,01ha, subindo o rio a partir das pro-
ximidades da area onde esta previsto o eixo da barragem da PCH Foz da Anta (Fi-
gura 14). As outras duas concessoOes de lavra de areia situam-se cerca de 25km da
area da PCH.

Em visita a campo verificou-se a existéncia de outra areneira na Area de Diretamen-
te Afetada (Figura 15), que na ocasido nao estava operando, pertencente a empresa
Maria Francisca Macri Florentino. De acordo com um despacho da Secretaria de
Geologia, Mineracdo e Transformagédo Mineral do DNPM, de 25 de julho de 2011, o
Protocolo 826.886/2001 com que esta empresa requereu a lavra havia sido indeferi-

do, estimando-se que a pendéncia esteja em curso de solucéo.
5.1.2.7. Pedologia

No EIA/RIMA realizado em 2003 os estudos dos solos da Area de Influéncia Indireta
- All, foram feitos com base em aerofotografias disponibilizadas em escala 1: 25.000,
de 1980, bem como sobre o Mapa de Solos do Estado do Parand, 1981, utilizados

como apoio nas verificagbes em campo.

Os resultados dos estudos constataram que a maioria dos solos da All sdo deriva-
dos de rochas arenosas e de sedimentos retrabalhados pelos rios, e, em menor pro-
porgdo, ocorrem solos litdlicos e latossolos derivados dos diabasios, verificados sob
a forma de diques ou soleiras. O solo predominante é o Podzdlico Vermelho-
Amarelo, derivado das rochas sedimentares areniticas e siltosos. Os Latossolos e 0s
Solos Hidromérficos Gleysados foram identificados em campo e em fotografias aé-
reas, representados na Figura 16. A breve descricdo desses solos foi apresentada
no EIA/RIMA que este atualiza, e esta transcrita a seguir.

Podzélicos Vermelho-Amarelo

Os entdo chamados Solos Podzélicos Vermelho-Amarelo, que na nova nomenclatu-
ra foram enquadrados na Ordem Argissolos, Subordem Vermelho Amarelo, sdo ori-

undos de rochas sedimentares com as mais diversas granulometrias.
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Figura 16. Tipologia Edéfica da Area de Influéncia Direta
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A textura varia desde
arenosa/média até mé-
dia/muito argilosa. O
horizonte A, para as
variedades de textura
arenosa, apresenta
estrutura fraca e con-

sisténcia solta.

Para este mesmo hori-

zonte, nas variedades

com maiores teores de

Figura 17: Solos da margem, expostos pela cheia de 2010

argila, a estrutura tor-
na-se mais desenvolvida. Nas variedades derivadas de arenitos constata-se, nor-

malmente, um baixo grau de floculagédo nos horizontes superficiais.

Este fato, associado com a mudanca textural e com a situacdo topografica em que
pode ocorrer esta variedade, propicia ou favorece a erosédo, que em certos casos
pode tornar-se catastréfica. As variedades que derivam dos sedimentos paleozdicos
ocorrem em relevo ondulado e suave ondulado, principalmente ao longo de canais
de drenagem natural e em altitudes compreendidas entre 500 e 1000 metros. A Figu-
ra 17 mostra esta formacdo em area da margem do rio das Cinzas, exposta por
cheia de 2010, onde ocorreu um deslizamento.

Relacionado a sua utilizagédo, estes solos possuem elevada toxidez em aluminio,
responsavel pela baixa produtividade e apresentam problemas sérios quanto ao fe-
ndémeno da erosdo. Sua baixa profundidade é o fator limitante para o seu aproveita-
mento agricola, sendo o uso de pastagem o mais indicado.

Solos Hidromorficos Gleysados

Esta denominagéao inclui solos mal drenados ou muito mal drenados, nos quais se
atenua a acado do clima e da vegetagdo em funcdo da presenca de dgua em seu in-

terior, condicionada pelo relevo e pela natureza do material de origem.
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A nova nomenclatura desses solos 0os enquadra na Ordem Neossolos. Tem fertilida-
de variavel e sdo desenvolvidos a partir de sedimentos aluviais ou coluvio-aluviais,
sendo que em geral a granulometria € muito fina, dando, por conseguinte, origem a
solos argilosos. Ocorrem em relevo plano, em altitudes varidveis de 200m até
1.100m. S&o os predominantes na Area Diretamente Afetada (Figura 27).

O fato de ocupar setores inferiores do relevo, com riscos de inundagdes e recrudes-
cimento de antigos pantanos, impde limitagées para os usos agricolas destes solos,
j& que pode impedir o0 uso de maquinas e implementos agricolas (EMBRAPA/IAPAR,
1984).

Latossolos Roxos

A antiga denominacao destes solos como Latossolo Roxo sofreu o enquadramento
na Ordem Latossolos, subordem Vermelho. Ocorrem apenas na faixa onde afloram
os diabasios da Formacgéo Serra Geral, em relevo suave ondulado a ondulado cons-
tituido por colinas de topos arredondados e declives suaves de 0 a 15%, com verten-

tes longas ou curtas, entre 700m e 1000 metros de altitude.

Em geral séo solos profundos, com boa aeracdo, permeabilidade e capacidade de

retencéo de
agua, quando em
estado  natural.
Apesar de serem
bastante resisten-
tes a erosdo em
estado  natural,
ap6s uso prolon-
gado de maqui-
nario pesado,
possuem uma

tendéncia a for-

marem o chama-

do “pé-de-grade” | Figura18:Planicie e varzea do rio das Cinzas, que serao inundadas
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(camada de 1 a 2cm que pode ser encontrada a aproximadamente 15cm de profun-
didade), o que aumenta em muito sua suscetibilidade a erosao.

Os Latossolos sdo, em sua maioria, eutréficos e também sdo desenvolvidos a partir
de rochas igneas basicas. Sao solos profundos, bem drenados, geralmente com tex-
tura muito argilosa. Apresentam sequiéncia de horizonte A, Bt e C, com pequena va-
riagéo de cor e textura ao longo do perfil e transicdo gradual ou difusa entre os subo-

rizonte.

O horizonte A pode ser do tipo moderado, chernozémico ou proeminente. No hori-
zonte B textura é geralmente em blocos subangulares, moderada e fortemente de-
senvolvida com cerosidade moderada e forte, em quantidade comum e abundante.
Sua consisténcia é dura ou ligeiramente dura quando seco e firme ou fridvel quando

Umido.

Sédo solos que apresentam de maneia geral, boas propriedades fisicas, e grande
potencialidade agricola. Entretanto, sua utilizacdo pode achar-se limitada em algu-
mas areas de relevo mais movimentado, onde exigem praticas severas de controle
de erosdo e nos locais onde a fertilidade natural é baixa necessitando calagem e
adubacao para um melhor aproveitamento agricola. Sua maior utilizagédo é para pas-
tagens.

Solos Litélicos

Os Solos chamados no EIA/RIMA anterior de Litolicos, pertencem, no reenquadra-
mento, a Ordem Neossolos. Estdo associados a topografia mais ingreme e sédo solos
minerais pouco desenvolvidos, apresentando uma profundidade variavel de 20 a
80cm, com presenca de rochas consolidadas pouco intemperizadas. Estes solos
podem apresentar tanto o horizonte A assentado diretamente sobre a rocha, como

apresentar um horizonte B relativamente desenvolvido, porém pouco espesso.

Na area de estudo, esse grupo de Neossolos ocorre em pequenas porcoes, desen-
volvidos principalmente de rochas areniticas, apresentando um continuo processo
de intemperismo devido a presenca do material de origem préximo a superficie. Nes-

tas condi¢gOes desenvolvem-se solos areno-argilosos que estdo associados a relevos
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movimentados de forte ondulagdo ou montanhoso. Suas restricdes aos usos agrico-
las devem-se a sua pequena espessura (horizontes A+B) e a topografia acidentada,
que os tornam em geral, inaptos a lavoura. Em vista das ocorréncias esparsas néo

foram indicados na Figura 16.
5.1.2.8. Aptiddo Agricola dos Solos

A Aptidao Agricola dos Solos constou em um Mapa de Aptidao Agricola das Terras
do Estado do Parana elaborado em 1980. Os autores do EIA/RIMA de 2003 trans-
creveram o0s critérios usados para a elaboracdo daquele documento, destacando
gue os trabalhos constaram de observacdes, registros e coletas de dados sobre:
perfis de solos, amostras compostas para analise de fertilidade de solos, relevo, de-
clividade, eroséo, pedregosidade e rochosidade, vegetacao natural, fertilidade apa-
rente, uso agricola e pecudrio, distribuicdo das chuvas e duracdo da estagcdo seca,
ocorréncia de geadas e, principalmente, observacgdes in loco sobre o comportamento

das culturas e suas relagcdes ambientais.

Foi também observada a profundidade efetiva do solo, a existéncia de horizontes
menos permeaveis ou causadores de algum impedimento ao uso agricola, a relacao
textural dos horizontes, a drenagem e os riscos de inundacdo. Assim, para efeito de
comparacgao, consideraram-se as seguintes condic¢des: (1) deficiéncia de fertilidade
natural; (2) deficiéncia de agua; (3) deficiéncia de aeragdo ou excesso de agua, in-
cluindo riscos de inundacdes; (4) suscetibilidade a erosao e (4) impedimentos a me-
canizacdo. As diferentes condigbes agricolas ou fatores limitantes estdo relaciona-

dos com uma ou mais propriedades do solo ou do meio ambiente.

Conceitaulmente a classificacdo da aptiddo agricola dos solos é estabelecida em
trés niveis de manejo, indicados pelas letras A, B e C. O nivel de manejo A é defini-
do quando a lavoura depende exclusivamente das condi¢6es inatas do solo. As pré-
ticas agricolas seguem métodos tradicionais que refletem um baixo nivel de conhe-
cimento técnico operacional. Nao ha emprego de capital para melhoramento das
limitacdes do solo e das lavouras. Nao h& emprego de fertilizantes, corretivos e 0s
trabalhos de drenagem sdo ocasionais. Os tratos culturais sé&o realizados principal-
mente mediante trabalho bracal com utilizagdo de implementos agricolas simples.
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O nivel de manejo B se baseou em praticas agricolas que refletem um nivel tecnol6-
gico médio. Caracteriza-se pela aplicacdo modesta de capital e de resultados de
pesquisa para manejo, melhoramento e conservacdo das condi¢cdes do solo e das
lavouras. As préticas agricolas estdo condicionadas principalmente pelo trabalho
bracal e a tragéo animal.

J& o nivel de manejo C foi baseado em praticas agricolas que incluem alto nivel tec-
nologico, com aplicagéo intensiva de capital para melhoramento e manutencdo das
condicdes melhoradas do solo e das lavouras. As praticas de manejo utilizam ao
maximo os resultados das pesquisas agricolas modernas e incluem a motomecani-

zacdo, em todas as fases das operacgdes agricolas e rotacdo de culturas.

Aqueles critérios consideraram como culturas de ciclo curto as que tém um periodo
vegetativo inferior a um ano e como de ciclo longo as que tém um periodo vegetati-
VO superior a um ano. Sao culturas que diferem entre si quanto as suas exigéncias
de solo, clima e tratos culturais. Com base nestes critérios estabeleceram-se as
classes de aptiddo agricola Boa, Regular, Restrita e Inapta, para cada sistema de
manejo, definidas pelos graus de limitagdo para o uso agricola as culturas de ciclo
curto e longo:

BOA: ndo ha limita-

¢cbes ou estas séo
poucas, para um
grande numero de
culturas climatica-
mente adaptadas.
Pode-se prever boa
produgdo por um
periodo de cerca de
20 anos, quando a
producdo passa a
decrescer.

\i & iy Y

Figura 19: Areas de restrigbes agraria, a Margem Direita do futuro Reservatdrio.
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Figura 20: Mapa de Aptiddes Agricolas da AID.
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REGULAR: as limitagbes sdo moderadas para um grande numero de culturas clima-
ticamente adaptadas. Podem-se prever boas producgbes durante 10 anos, decres-

cendo para um nivel mediano nos 10 anos seguintes.

RESTRITA: as limitagbes séo fortes para um grande numero de culturas climatica-
mente adaptadas. Podem-se prever produ¢cdes medianas durante os primeiros anos,

decrescendo rapidamente para um nivel baixo.

INAPTA: as limitagdes sdo muito fortes para um grande numero de culturas climati-
camente adaptadas. Podem-se prever producdes baixas desde o inicio do seu uso.

Para efeitos de correlagédo, foram analisados conjuntamente os tipos de solos e sua
posicao no relevo, com a sua aptiddo agricola. A figura 20 apresenta a localizacao
das vérias unidades de aptiddo dos solos, de acordo com o Mapa de Aptiddo dos
Solos encontrado nos Produtos cartogréaficos do ITCG — Instituto de Terras, Carto-
grafia e Geoprocessamento do Parana.

A planicie do rio das Cinzas na Area de Influéncia Direta tem sido muito usada para
pecudria. Os terrenos de varzeas nao tem tido usos significativos, sendo para pecu-

aria extensiva.

5.1.3. Recursos Hidricos
5.1.3.1. Aguas Superficiais

De acordo com o Inventario das Estacfes Fluviométricas (DNAEE, 1996), no rio das
Cinzas existem registros em cinco postos fluviométricos, sendo eles: Tomazina
(64360000), Granja Garota (64362000), Otilia (64366000), Andira (64370000) e Por-
to Matarazzo (64391000). O posto Porto Matarazzo encontra-se desativado e o pos-
to Otilia teve o inicio de sua operacdo apenas em outubro de 1991. Ambos 0s pos-
tos possuem periodos de observacdes bastante curtos.

O posto mais a jusante no rio das Cinzas é o Andira, que abrange uma area de dre-

nagem de 5.622 km?® A amplitude de sua bacia hidrogréfica excede em muito as ca-
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racteristicas da area em estudo, levando a ndo consideracéo dos registros do posto
Andira nestes estudos.

N&o obstante, foram considerados os dados de outras estagdes, localizadas em cur-
sos de agua proximos ao Cinzas, com caracteristicas geoldgicas e hidrologicas simi-
lares a area do aproveitamento em estudo. Tais estacBes foram as de Figueira
(64380000),

(64390000), localizados no rio Laranjinha (Bacia do Cinzas), e rio Tamandua

Fazenda Casa Branca (64382000) e Porto Santa Terezinha

(64242000) localizado na bacia do rio Jaguariaiva.

Foram obtidos junto as entidades operadoras o0s registros historicos de cotas médias
diérias, vazbes médias diérias, e resumos de medi¢des de descarga liquida disponi-
veis para os postos adotados. A Tabela 06 apresenta estes postos, bem como suas
caracteristicas de localizacdo e periodo de observacéao.

Tabela 06 - Postos fluviométricos utilizados nos estudos hidrolégicos

Caodigo Nome Rio . Coordenadaf e "::;I:r:-a
Latitude | Longitude | drenagem ¢do

64242000 Tamandua Jaguariaiva 23° 58 49° 35| 1.622 km? 08/76
64360000 Tomazina das Cinzas 23° 46’ 49° 57| 2.015 km? 06/26
64362000 Granja Garota das Cinzas 23021 50°09’| 3.976 km2 08/76
64380000 Figueira Laranjinha 23° 571 50023 | 1.060 km2 05/53
64382000 | Fazenda Casa Branca | Laranjinha 23024 50027 2.602 km2 09/76
64390000 |Porto Santa Terezinha | Laranjinha 23° 06’ 50027’ | 3.445 km?2 06/31

A Estacdo Tomazina, de todos os postos existentes no rio das Cinzas usados nesse
estudo, é o que possui 0 maior tempo de registros continuos, consistentes e sem
falhas, desde jun/1930 até mai/2001, quando se desenvolveu o projeto técnico deste
empreendimento. Estas qualidades fizeram com que esta estacdo fosse adotada

como basica para a determinagéo das séries de vazdes médias mensais.

A area de drenagem da PCH Foz da Anta possui 1.770 Kmz2, extensdo para a qual
ndo ha registros fluviométricos. Assim, foram calculadas as vazdes médias mensais
a partir das vazdes observadas no posto fluviométrico Tomazina, proporcionalmente
a area de drenagem envolvida, com o que se estimou uma vazao especifica condi-

zente com o porte da bacia hidrogréfica.
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Figura 21: Grafico das vazdes médias de longo termo

A determinacdo das vazdes médias de longo termo junto ao aproveitamento foi efe-
tuada a partir do ajuste de uma regressao exponencial entre as vazées médias de
longo termo dos postos considerados e suas respectivas areas de drenagem. A Ta-
bela 07 apresenta os dados das estacgdes, a equacao desenvolvida e, na Figura 21,
o gréfico produzido a partir dessas informacdes.

Tabela 07 - Regionalizagdo com base nos postos fluviométricos locais

Posto Area (km2) Qmlt (m3/s) Q espec. (l/slkm2)

Figueira 1030 14,6 14,17
Tamandua 1622 30,3 18,68
Tomazina 2015 27,9 13,85
Fazenda Casa Branca 2602 39,7 15,26
Porto Sta. Terezinha 3445 39,5 11,47
Granja Garota 3976 59,4 14,94

Qmit = 3,3455E — 02 x A 89224801

Onde Qpm: vazdo média de longo termo em m*/s; e

A : Areade drenagem da PCH Foz da Anta, em Km2.

A Tabela 08 apresenta um resumo dos principais parametros médios caracteristicos
da série de vazbes médias mensais obtidas para o aproveitamento, bem como as

médias referentes ao periodo critico do sistema (jun/49 a nov//56).
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A vazao média de longo termo no local da PCH Foz da Anta resultou em 26,4md/s. A
menor vazdo média mensal 1,64 m3/s obtida, no local do barramento da PCH Foz da
Anta, ocorreu em junho de 1934 e a maior vazdo média mensal de 196,40m3/s ocor-

reu em junho de 1983.
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Figura 22. Série do defluxo médio anual do rio das Cinzas na regido da PCH (m?3/s)

A vazao minima mensal registrada, de 1,64m3/s, serve de base para o dimensiona-
mento do dispositivo para manutencdo da vazao sanitaria Este dispositivo foi dimen-
sionado para restituir uma vazdo minima adotada de 1,31m3/s (80 % da vazao mini-

ma média mensal), conforme Norma Operacional n°02 do DNAEE.

Tabela 08 - ParAmetros médios da série total e do periodo critico do sistema (m?/s).

Longo

Més Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
Termo

Min. | 42| 78 1045828162028 24[35]|46]|37] 1,6

41,6140,2| 288|208 23,1|24,3]|220(178]226/|255]|23,5(276]| 26,4

Per
Total
=
o
[= 1

Max. 185,6/105,4| 78,8 | 67,9 [121,5/196,4| 83,1 | 70,9 [110,0/120,0{106,5]140,7]| 196,4

125(97|114)108]| 46|61 |53 |39]|38([49|46]| 73| 3,8

21,7| 250 27,5 14,9|31,0|19,5| 14,2 | 13,1 10,5| 16,2 | 14,7 | 10,8 | 18,0

PCH Foz da Anta
=
5\

Per
Critico
=
[

[= 1

Max. | 41,6 | 50,7 | 53,9 | 20,1 |121,5| 45,5] 28,1 | 46,8 | 23,5| 30,8 | 27,2 | 16,4 | 121,5
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Para o calculo foi também considerado o indice de 50% da vazao de recorréncia de
10 (dez) anos e duracédo de 7dias (Qio07), a Qio,7, da Portaria n° 06/1996 da SUDE-
RHSA . O calculo desta, para PCH Foz da Anta, é de 3,16m3/s, 0 que resulta em

uma vazdo minima de 1,58ms3/s.

Baseado nas médias mensais do periodo entre janeiro de 1931 a dezembro de 2000
foi calculada a relacdo entre as vazfes médias anuais e a vazdo média de longo
termo. Esta relagdo permite visualizar os anos mais secos e 0s mais umidos, apre-

sentado na Figura 22

A Figura 23 mostra a relagdo entre as vazfes minimas, vazdes medias e vazdes
maximas de cada més com a vazdo média de longo termo. Nesta se observa que
ndo existe variabilidade significativa entre as vazfes médias mensais ao longo do
ano. Assim como nos meses com vazao acima ou abaixo da média de longo termo

podem ocorrer em qualquer més do ano.
Curva de Permanéncia

As vazoes obtidas do local da PCH Foz da Anta entre jan.1931 e dez.2000, foram
relacionadas e ordenadas em ordem decrescente para construir a curva de perma-

néncia de vazdes. Esta representa a percentagem de tempo que uma determinada
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Q/Qmit

6,0

5,0 L

4,0 =

2,0 o
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Figura 23. Relagao entre as Vazdes Médias Anuais e a Média de Longo Termo
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vazao foi mantida ou superada ao longo do periodo observado.

A sua interpretacdo é um dos principais instrumentos para a determinacdo da ener-
gia disponivel no local e das caracteristicas operacionais das turbinas, ou seja, na
definicdo da motorizacdo da usina. A Tabela 09 apresenta os dados e a Figura 24 a
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Figura 24. Curva de Permanéncia de Vazdes Médias Mensais

curva de permanéncia de vaz6es médias mensais obtidas para a PCH Foz da Anta.
Vazdes Maximas

Os estudos realizados consistiram na determinagéo da cheia de projeto — para o di-
mensionamento do vertedouro — e na determinagao das vazdes de cheia, para o di-

mensionamento das obras de desvio.

Para a determinacdo da cheia de projeto foram calculadas as vazdes de cheia anu-
ais, e para a determinacdo das vazoes de cheia foram calculadas as maximas va-
zBes médias diarias mensais, considerando-se isoladamente, cada um dos 12 me-
ses do ano. As 12 séries de vazdes médias didrias maximas mensais, bem como a
de maximas anuais, para cada um dos seis postos fluviométricos disponiveis, foram

obtidas a partir dos registros diarios.
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A estas séries foram ajustadas as distribuicdes de extremos Gumbel, Exponencial,
Log-Pearson IIl e Log-Normal a 3 parametros, e estimados os parametros pelos mé-
todos dos momentos, minimos quadrados, e maxima verossimilhanca. Entretanto, as
melhores adequacdes a distribuicdo empirica foram os obtidas pelas distribui¢cdes

Gumbel e Exponencial, com estimativa dos parametros pelo método dos minimos

guadrados.
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Figura 25 Funcao potencial ajustada das vazdes médias diarias maximas anuais.

Para cada caso, a adogdo entre uma dessas duas distribui¢cdes foi feita em fungéo
do coeficiente de assimetria da série (se menor ou igual a 1,5: distribuicdo de Gum-
bel; se maior do que 1,5: distribuicdo Exponencial), conforme recomenda a ELE-
TROBRAS.

Tabela 09. Dados da curva de permanéncia

Permanéncia no tempo Vazao (m®/s) Permanéncia no tempo Vazao (m®/s)
95% 6,2 50% 20,5
90% 8,1 45% 22,1
85% 9,6 40% 23,9
80% 11,1 35% 26,7
75% 12,6 30% 29,1
70% 14,2 25% 32,6
65% 15,8 20% 37
60% 17,4 15% 42,8
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55% 19 10% 50,4

50% 20,5 5% 68,2

Foram ajustadas as distribuicdes das cheias potenciais considerando-se diferentes
tempos de recorréncia, a partir da area de drenagem dos postos e dos resultados
obtidos para as vazdes de cheias. Durante esse procedimento, verificou-se que as
vazbdes de cheia para as estacdes Fazenda Casa Grande e Tamandua resultaram

em valores com tendéncia bastante diferenciada quando comparados aos demais.

Assim, decidiu-se pela desconsideragédo dos resultados desses postos no ajuste po-
tencial efetuado. Foi entdo estabelecida, para cada tempo de recorréncia, a funcéo

Vaz&o Maxima x Area de Drenagem.

A Figura 25 apresenta a funcdo potencial ajustada as vazdes médias diarias maxi-
mas anuais de 10, 100 e 1000 anos de tempo de recorréncia. A partir dos ajustes
estabelecidos, e considerando-se a area de drenagem do aproveitamento foram de-

terminadas as respectivas vazoes de cheia.

Para a cheia anual, que subsidiara o dimensionamento de estruturas definitivas do
aproveitamento, foi também efetuada a estimativa da vazdo maxima instantanea cor-
respondente aos diferentes tempos de recorréncia. A corre¢cdo da vazdo maxima
diéria para vazéao de pico foi efetuada utilizando-se a expresséao de Filler.

Qpico = (1 + 2 x Ads. %) x Qa4

Onde:

Qpico- Vazdo maxima instantanea no local do barramento da PCH, em m?3/s;

Ads, - Area da bacia hidrografica até o local do barramento da PCH, em milhas?, e
Q24 - Vazao maxima transportada para o local do barramento da PCH, em m3/s.

A Tabela 10 apresenta as vazdes de cheia anuais, médias e instantaneas, enquanto

a Tabela 11 apresenta as vazdes de cheia mensais.
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Tabela 10. Vazdes de cheias anuais

TR (anos) PCH Foz da Anta
Medias diarias Instant.

2 172 220

5 313 401

10 407 522

15 461 591

25 527 676

50 616 790

100 704 903
200 792 1.015
500 907 1.163
1.000 994 1.275
10.000 1.283 1.645

Concluindo, em verificagbes de campo logrou-se verificar que néo existem, na Area
de Influéncia Direta, cursos d’agua intermitentes, salvo em fundos de vale por onde
escoam aguas pluviais durante e logo apos as precipitacfes. As aguas deste rio ndo
sdo empregadas como recurso hidrico, ou seja, ndo ha usuario gerando economia

destas aguas, salvo os aproveitamentos hidrelétricos antes citados.

Tabela 11- Vazdes de cheias mensais

TR (anos) Vazédo média diaria maxima (m?s)
Més: Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
2 84 80 48 35 45 48 43 31 58 52 41 55
5 220 171 1M 85| 146 | 130 | 107 85| 147 | 113 | 111 | 150
10 321 | 238 | 159 | 123 | 223 | 193 | 155 | 125| 209 | 156 | 164 | 220
25 454 | 325 | 221 | 171 | 324 | 276 | 217 | 178 | 289 | 211 | 233 | 313

Os usos comuns sao recreativos e de pesca amadora, ja que o rio ndo € navegavel.
Excecao a esta situacao séo as dragas que retiram areia do rio, mediante concessao
formal do DNPM. O volume desta retirada é estimado em até cerca de 300m?dia.
Como a ocupacao da area € antiga, o rio apresenta evidencias de maus usos das
terras lindeiras, com massas erosionadas e ali depositadas.

Tal volume causara influéncias no regime operacional da PCH Foz da Anta, impondo
0 uso de descarregador de fundo, como ja prevé o Projeto Basico

Pagina 74



PCH FOZ DA ANTA ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

O regime de pre-
cipitagdes nao
acusa déficit hidri-
Co, OU seja, nao se
prevé demanda de
retirada das aguas
para irrigacdo, ou
— uso insignifican-
te — dessedenta-
¢cdo de animais.

Tampouco ha co-

munidades  proxi- e 2

mas a  Serem | rijgyra 26: Rio das Cinzas, canoagem em aguas pardacentas
atendidas com

aguas deste rio. Nao se estima, assim que no futuro proximo ocorram demandas

significativas por este recurso natural.
5.1.3.2. Aguas Subterraneas

A Area de Influéncia Direta esta situada sobre a Unidade Aqiiifera Paleozéica Supe-
rior, a qual, segundo informa o Instituto das Aguas do Parand, constitui-se de rochas
do Grupo Passa Dois (Formacgdes Irati, Serra Alta, Terezina e Rio do Rasto), abran-
gendo uma &rea de aproximadamente 17.400Km?. Estas formacées sdo representa-
das principalmente por argilitos, folhelhos, lamitos, siltitos, calcarios e arenitos e cal-

carenitos, admitindo-se um potencial hidrogeolégico de 3,6 L/s/km?.

Os diabasios associados as rochas da Formacao Serra Geral sdo os que apresen-
tam melhores resultados na prospecc¢do de agua subterranea nesta unidade, o que
se atribui pela ocorréncia de estruturas discordantes (diques) ou concordantes (sills),
gue interceptam o pacote sedimentar das Unidades Paleozdicas. Aquelas estruturas
geram descontinuidades provocadas pela prépria intrusdao ou pelo metamorfismo de
contato (altas temperaturas) com as rochas encaixantes, além de criarem verdadei-

ras barreiras hidraulicas que permitem o acumulo e circulagdo do aquifero.
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Mesmo que n&o se tenha detectado pocos na Area Diretamente Afetada, dados d&o
Instituto das Aguas do Paranéa informam que existem em torno de 30 pogos cadas-
trados no Banco de Dados Hidrogeoldgicos, que apresentam profundidade média de

142 metros e vazdo média de 6 m*hora.

Ainda transcrevendo informacgdes do Instituto das Aguas do Parana, considera-se
que, de acordo com a distribui¢éo iébnica média, pode-se classificar as aguas subter-
raneas da Unidade Paleozdbica Superior como sendo Bicarbonatadas Sdodicas, com
contetdo médio de 243 ppm (mg/L) de Sdlidos Totais Dissolvidos.

As condicfes gerais do reservatério da PCH Foz da Anta, com profundidade em tor-
no de 2m alcancando areas inundaveis em episodios de grandes cheias, ndo ante-
véem gerar obstaculos ou acelerar processos de recarga dos aquiferos, ou mesmo
inversdes do fluxo por conta de eventuais pressdes hidraulicas. A cachoeira situada
logo a jusante do barramento, inclusive, garante que as aguas que vierem a ser per-
coladas nos solos da area alagada acabem fluindo em olhos-d’agua e pequenas
nascentes situadas nos niveis freaticos das encostas do rio das Cinzas a jusante do

projeto.
5.1.3.3. Qualidade da Agua

A gqualidade das aguas da area de influéncia indireta — All, do empreendimento, con-
siderada neste estudo a prOpria bacia hidrografica é feita através de pontos de
amostragem onde se coleta aguas e se precede a analises de parametros fisicos,
quimicos e hidrobiolégicos, atentando as diretrizes legais, em funcdo dos usos das

aguas.

De todos os usos das 4guas de um rio, o da geracéo hidrelétrica € o menos exigente
de qualidade. Para o diagnéstico da qualidade das aguas do EIA/RIMA realizado em
2003, foi realizada uma campanha de coleta de aguas para verificacdo de sua quali-
dade, em 03.07.2003, definindo dois pontos de amostragem um na cabeceira do fu-
turo reservatério, a saber, logo abaixo da foz do Ribeirdo do Veado (P1) e outro no
local da futura barragem (P2). Naquela oportunidade ndo houve coleta d’agua a ju-

sante da area do aproveitamento, mais especificamente em local a jusante do futuro
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canal de restituicdo. A localizacdo daqueles pontos de amostragem esta indicada no
Desenho 04

A selecdo dos parametros que compds o indice de Qualidade da Agua - IQA foi feita
com base na Resolucdo CONAMA que estabelece a classificacdo das adguas segun-
do o uso preponderante. Também foi referenciada na norma da ABNT 9897 - Plane-
jamento de Amostragem de Efluentes Liquidos e Corpos Receptores, na elaboracao
do indice de Qualidade das Aguas — IQA. A andlise da agua daquela campanha de
2003 foi realizada pelos laboratorios da empresa Essencis Solugbes Ambientais
S.A., CTR Curitiba.

indice de Qualidade da Agua

O indice de Qualidade da Agua — IQA fornece uma indicacéo relativa do estado das
aguas analisadas do ponto de vista fisico, quimico e hidrobiologico. Medi¢cbes su-
cessivas — e distribuidas na espacialidade da &rea de interesse — permitem eviden-
ciar tendéncias e situa¢gbes de normalidade, propiciando os usos em fungéo da qua-
lidade constatada.

Nas analises de 2003 o indice de Qualidade da Agua, dado por um niimero entre 0 e
100, onde os menores valores indicam melhor qualidade, foi determinado pelo pro-
duto ponderado das variaveis Oxigénio Dissolvido (OD), Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO), Coliformes Fecais, Temperatura, indice pH, Nitrogénio total, Fosfo-
ro total, Turbidez e Sdlidos totais. A formula utilizada para o calculo do IQA foi a se-
guinte:

IQA = pi . qi",

onde:
IQA = indice de Qualidade da Agua,;
pi = produto (i.e. q1**. g2”2 q"") em que n é o ndmero de variaveis do célculo;
gi = qualidade da i-ésima variavel dada por um numero entre 0 e 100, obtido do
respectivo grafico de qualidade, em fungéo de sua concentracdo ou medida
(resultado da analise);
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wi = peso correspondente a i-ésima variavel fixado em fun¢do de sua importancia

para a conformagéo da qualidade.

Ademais dos valores encontrados nas analises laboratoriais, ha uma ponderacéo
aplicada sobre cada um dos parametros utilizados para o calculo do IQA, apresenta-
dos na Tabela 12.

Tabela 12 - Parametros e pesos do IQA

Pardmetros Pesos

Oxigénio Dissolvido — OD 0,17
Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO 0,10
Coliformes Fecais 0,15

Variacdo da Temperatura 0,10

PH 0,12

Nitrogénio Total 0,10

Fosfato Total 0,10

Solidos Totais 0,08

Turbidez 0,08

Fonte: SUDERHSA

A variavel OD, dada em mg de O/l deve ser transformada em percentagem de satu-
racdo, o que se faz com o auxilio de uma tabela que considera a altitude da regido e

temperatura da amostra.

A qualidade da agua bruta é atribuida conforme a classe do IQA, apresentada na
Tabela 13.

Tabela 13 - Classificacao das 4guas

Classes de IQA Classificacao
0-36 gualidade ruim
37-51 qualidade aceitavel
52-79 gualidade boa
80 - 100 qualidade 6tima

A RESOLUCAO CONAMA n° 357/2005 (editada em data posterior ao EIA/RIMA de
2003) consolidou a classificagdo das aguas doces, salobras e salinas segundo seu
uso preponderante, como definido na Resolucdo anterior. A classificacdo das aguas

naturais considera o enquadramento dos corpos de aguas ndo necessariamente no
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seu estado observado, mas nos niveis de qualidade que deveriam possuir para

atender as demandas dos usos preponderantes.

Nas Resolu¢cdes do CONAMA as aguas doces podem ser enquadradas em cinco

classes, conforme apresenta a Tabela 14. Para cada classe de agua, a resolucao

estabelece limites/condicdes maximas para os parametros fisicos, quimicos e biol6-

gicos.

Tabela 14 — Classificacdo das aguas de acordo com o uso preponderante.

Classificagao

Usos Preponderantes

Classe especial

a) ao abastecimento para consumo humano, com desinfeccéo;
b) a preservacéo do equilibrio natural das comunidades aquaticas; e,

c) a preservacgdo dos ambientes aquéticos em unidades de conservacgéao de
protecdo integral.

Classe |

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento simplificado;

b) a protecdo das comunidades aquaticas;

c) a recreacgdo de contato primario, tais como natagéo, esqui aquatico e
mergulho, conforme Resolucdo CONAMA n° 274, de 2000;

d) a irrigacéo de hortalicas que sao consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remocgao
de pelicula; e

e) a protecao das comunidades aquaticas em Terras Indigenas.

Classe Il

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional;

b) a protecdo das comunidades aquaticas;

c) a recreagdo de contato primario, tais como natagéo, esqui aquético e
mergulho conforme Resolucdo CONAMA no 274, de 2000;

d) a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos
de esporte e lazer, com 0s quais o publico possa vir a ter contato direto; e

€) a aquiicultura e a atividade de pesca.

Classe Il

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional
ou avancado;

b) a irrigagdo de culturas arbéreas, cerealiferas e forrageiras;
C) a pesca amadora;

d) a recreacao de contato secundario; e

e) a dessedentacao de animais

Classe IV

Navegacao
Harmonia paisagistica

Estado da Qualidade da Agua

O diagnostico da qualidade da agua foi apresentado, em 2003, através da analise

dos parametros fisicos, quimicos e bioldgicos em laboratério, chegando ao indice de

Qualidade das Aguas — IQA através da equacdo antes citada. Os mesmos parame-
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tros foram medidos em coleta de agua realizada em trés pontos, sendo dois 0s
mesmos locais anteriores e um novo a jusante, iniciando uma série que se continua-

ra no periodo de construcao e, depois, no de operacdo da PCH Foz da Anta.

Conquanto a série de parametros que compdem o IQA possua numero definido de
indices ou parametros, as Diretrizes do IAP para os estudos de EIA/RIMA requerem

analises sobre outros parametros adicionais.

Tabela 15 - Resultados das andlises fisico-quimicas e limites da Res CONAMA 357/05

Parametros P1 (2003) | P2 (2003) | PI(2011) | P2(2011) | CONAMA
Altitude do local de coleta (m) - - 547 535 -
Coliformes fecais (NMP/100mL) 51,00 69,00 125,5 80,9 1000
Coliformes Totais (NMP/100mL) >230,00 >230,00 886,4 325,5
DBOs (mg/L) 2,39 1,79 <1,0 <1,0 5
Faésforo total (mg/L) <0,05 <0,05 <0,06 <0,06 0,05
Nitrogénio Amoniacal(mg/L NHs) 1,16 0,79 0,39 0,20 3,7
Oxigénio dissolvido (mg/L) 10,85 10,75 8,82 9,61 >5
PH 7,02 7,11 6,1 6,2 6,0 a9,0
Saturacao do Oxigénio % 83,7 98,6 -
Soélidos totais (mg/L) 76,66 73,33 59,0 59,0 500
Temperatura do ar (°C) - 15,6 16,4
Temperatura °C 15,5 15,0 15,3 16,0
Turbidez (NTU) 5,43 4,48 15 16 100

A Tabela 15 apresenta tanto os resultados obtidos pelos estudos de 2003 como 0s
realizados por ocasido da atualizacdo dos estudos. Esta Tabela incluiu, na ultima
coluna, os valores aceitaveis para os corpos d’agua da Classe 2, situacdo em que se
enquadra o rio das Cinzas. Os resultados do Indice de Qualidade das Aguas - IQA
calculados a partir das andlises realizadas nas campanhas destes estudos constam
da Tabela 16.

Tabela 16 — IQA - indice de Qualidade das Aguas de 2003 e 2011

Estagao IQA Classificagdo da Agua
P1 (2003) 75 Qualidade boa
P2 (2003) 78 Qualidade boa
P1 (2011) 72 Qualidade boa
P2 (2011) 73 Qualidade boa
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Principais fontes poluidoras

Os parametros que contribuiram para a diminuicdo do IQA na estagdo P2 (2003)
foram os de Coliformes fecais, Sélidos totais e DBOs. Deve-se observar que em
2003 se constatou a tracos da presenca de chumbo, contudo dentro do limite da
Classe 2, sugerindo atividades da bacia, cujo descontrole permitiu o carreamento de
guantidade deste metal, na forma dissolvida.

As fontes poluidoras do rio das Cinzas séo predominantemente difusas, geradas pe-
las atividades agricolas e pecuarias, cuja evidéncia se pode ver na Figura 27. Nao
existem as margens do rio ou de seus afluentes importantes comunidades urbanas

ou unidades industriais.

Grandes setores sdo ocupados por reflorestamento com espécies exéticas e ha uma
regido, proximo as cabeceiras do rio, em que se constataram varios deslizamentos
de encostas, alguns atingindo o leito do rio (Figura 09). A maior parte da bacia, en-
tretanto, € margeada por matas ciliares tipicas de Cerrado, com vegetacao florestal

pouco intensa, ainda que o solo se mantenha coberto.
Parametros analisados

Os comentarios a seguir foram transcritos do EIA/RIMA de 2003, e se destinam a

ilustrar sobre a importancia ambiental de cada parametro citado.
Oxigénio Dissolvido

A concentracdo de oxigénio dissolvido na 4gua € fundamental na manutencédo da
vida aquética. O oxigénio pode ser fornecido a 4gua pelo ar atmosférico ou pelos
vegetais subaquéticos, através da fotossintese. A concentracdo do oxigénio na agua
é funcdo da temperatura, pressao atmosférica e salinidade. As aguas rapidas e tur-
bulentas (I6ticas) apresentam uma concentracdo maior de oxigénio, devido ao maior
contato com o ar, enquanto que as aguas lénticas, paradas, como lagos e reservato-

rios, apresentam uma concentragao menor.
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Num rio sem poluicdo, a concentracdo de oxigénio dissolvido em equilibrio com o
oxigénio da atmosfera pode variar na faixa de 8-11 mg/L, dependendo da temperatu-

ra da agua e da altitude.

Algumas espécies de peixes apresentam problemas respiratorios se a concentracdo
de oxigénio dissolvido cair abaixo de 5 mg/L, enquanto espécies mais resistentes
podem suportar até 2 mg/L de oxigénio dissolvido.

N&o houve violacdo do limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA nas estacoes
amostradas nas campanhas de 2003 e 2011.

Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO

A Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO mede a quantidade de oxigénio consu-

mida por microorganismo na decomposi¢ao da matéria organica biodegradavel.

A taxa de consumo de oxigénio é afetada por fatores como temperatura, pH, presen-
ca de certos tipos de microorganismos e tipo de matéria organica encontrada na
agua. Este parametro € uma medida indireta da quantidade de matéria organica bio-
degradavel presente na dgua. Quanto maior a DBO, menor a concentracdo de oxi-
génio dissolvido na agua disponivel para os organismos aquaticos.

N&o houve excessos dos limites estabelecidos pelo CONAMA nas estagbes amos-
tradas nas campanhas realizadas pelos estudos ambientais.

Demanda Quimica de Oxigénio - DQO

A DQO - Demanda Quimica de Oxigénio mede a quantidade de oxigénio consumida
na oxidacdo quimica da matéria organica utilizando-se um oxidante quimico energé-
tico (dicromato de potassio). Neste processo de oxidacdo tanto a matéria organica
biodegradavel quanto a ndo biodegradavel sdo oxidadas, por esta razdo a DQO é

normalmente maior que a DBOs,

Os valores encontrados nas andlises das estacdes amostradas nas campanhas sao
inferiores ao indice de deteccao do elemento.
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Coliformes Fecais

Coliformes fecais séo bactérias que vivem em grande quantidade dentro de intesti-
nos humanos e de animais de sangue quente, essas bactérias sdo consideradas os
principais indicadores de contaminacéo fecal. Os coliformes propriamente ditos sédo
relativamente inofensivos, porque podem estar associados a outros microorganis-

mMos patogénicos.

N&o houve excesso do limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA em nenhuma
das estacOes amostradas na campanha realizada.

Indice pH

O pH é um parametro que indica a acidez (pH<7) ou a alcalinidade (pH>7) de uma
substancia. Quando o pH é igual a 7 se diz que o elemento ou a substancia é neutra.
Este parametro é funcdo da concentracéo dos ions de hidrogénio na agua.

Os indices de pH afetam os processos quimicos e biolégicos da agua. A maioria
dos animais aquaticos tem seu 6timo na faixa de pH entre 6,5 a 9,0°. Fora desta fai-

xa a diversidade biolégica do ambiente geralmente se reduz.

Também a solubilidade de metais dos sedimentos de fundo e na matéria suspensa
da agua é afetada pelo pH. A acidez solubiliza alguns metais pesados, tornando-os
disponiveis para a flora e fauna aquatica.

N&o se constatou excessos violacdo dos limites estabelecido pelo CONAMA em ne-
nhuma das esta¢cdes amostradas na campanha realizada para este estudo.

Nitrogénio e Fésforo

O Nitrogénio é encontrado em diferentes formas no ambiente aquético. Estas formas
incluem nitrogénio amoniacal, nitrato, nitrito e nitrogénio organico, presente nas pro-

tefnas.

O nitrogénio organico é transformado em amdnia, que € oxidada por bactérias aeroé-
bias a nitrito e nitrato. Um trecho de rio onde existe uma concentracdo maior de ni-

trogénio organico indica a polui¢ao recente do rio, se houver predominancia de nitra-
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tos, o lancamento ocorreu distante do ponto de coleta d’dgua. Nas amostras coleta-
das em 2003 n&o houve violagao dos limites estabelecidos para Classe 2 para o Ni-

trito, Nitrato e Nitrogénio amoniacal total.

A amoénia total esta presente na agua em duas formas: ionizada (NH4+) e ndo ioni-
zada (NHs). A toxicidade da solucdo aquosa da aménia total € atribuida a forma néo
ionizada. A proporcao de NH3 é determinada pelo pH, temperatura e pela salinidade
da agua. Quanto maior a temperatura e o pH e menor a salinidade maior é a concen-
tracdo de NH3 na agua. Para a protecdo da vida aquética, o critério utilizado € a con-
centracao de 0,02 mg/L de NHs. Para pH superior a 7,5 e temperaturas maiores que
15° C, concentracOes abaixo de 2,5 mg/L de amodnia total apresentam quantidades
de NH3de 0,02 mg/L (RUSSEL E. TRAIN, 1979).

O Nitrogénio, juntamente com o Fésforo, constituem os principais micronutrientes
gue promovem o0 processo de eutrofizagdo (crescimento excessivo de algas que

compromete a qualidade da agua), principalmente em lagos e reservatorios.

A manutenc¢do do limite de 0,3 mg/L de Nitrogénio inorganico em aguas |énticas pre-
vine a proliferacao de algas (METCALF & EDDY, 1991). Nao foram observados nas
campanhas, valores de Nitratos e Nitritos acima deste limite.

Relativo ao Fésforo, nas aguas de Classe 2, o limite estabelecido € de 0,025 mg/L,
estabelecido para prevenir os processos de eutrofizagdo. Nas campanhas realiza-
das, verificaram-se concentracdes de fosforo total inferiores a 0,05 e 0,06 mg/L ,
limites de deteccao do teste. Assim conclui-se que ndo houve extrapolagéo dos limi-
tes estabelecidos para a Classe 2.

Turbidez

Chama-se Turbidez a medida que a luz atravessa o corpo d’agua, cuja transparéncia
se reduz pela presenca de materiais suspensos como algas, particulas sélidas e mi-
crobios. Aguas com alta turbidez apresentam uma elevagdo na temperatura e con-
sequente diminuicdo do oxigénio dissolvido porque quanto maior a temperatura, me-
nor a concentracao de oxigénio na agua. A alta turbidez, ao diminuir a penetracdo da

luz, prejudica a fotossintese necessaria para oxigenar a agua.
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O aumento da
concentragao

de materiais
suspensos pode
obstruir as guel-
ras dos peixes,
diminuindo sua

resisténcia. Afe-

ta o desenvol-
vimento de ovas ¢ - —~
e larvas. A de-
cantacao de ot

solidos em sus- . A . , <
Figura 27: Poluig&o fisica do rio das Cinzas, pela eroséo de solos

pensao pode
cobrir o leito do rio, em trechos Iénticos e asfixiar as ovas de peixe e 0s macroinver-

tebrados bentbdnicos.

A Resolugcdo CONAMA estabeleceu o limite de 100 NTU de turbidez em &guas de
Classe 2. Nas campanhas realizadas os valores verificados de turbidez ficaram

abaixo do limite estabelecido.
So6lidos Totais

Sdlidos totais de um corpo d’agua sdo a soma das particulas e elementos dissolvi-
dos, suspensos e sedimentaveis. Em laboratério, solidos totais presentes numa
amostra de agua sao definidos como todo o residuo que permanece apos a evapo-
racdo a temperatura entre 103° a 105° C.

Em um corpo de agua, os sélidos dissolvidos sdo ions que passam através de um
filtro com poros de 0,002 cm de diametro, como cloretos, nitratos, fosforo e outras

particulas. Os sdlidos suspensos ficam retidos no filtro de 0,002 cm.

O CONAMA nao estabeleceu limite para Soélidos totais, apenas para Sélidos dissol-
vidos totais, de 500 mg/L. para a Classe 2.
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Metais e poluentes organicos

As substancias toxicas como metais pesados e poluentes organicos podem estar
presentes tanto na agua como nos sedimentos de rios e reservatérios. H4 algumas
situacdes em que substancias toxicas ndo sdo detectadas analiticamente no corpo
d’agua. Contudo podem estar concentrados nos sedimentos de fundo de rio, lago ou

reservatorio.

Sob determinadas condi¢bes (pH, temperatura, concentracdo de oxigénio dissolvi-
do), tais substancias téxicas dos sedimentos podem ser liberadas, por exemplo, em
ambientes &cidos, quando varios metais sdo dissolvidos, aumentando a toxicidade

da agua.

Por esta razdo, quando os tipos de usos das aguas exigirem maior qualidade, para
um diagnostico mais seguro, € necessario analisar as substancias toxicas também
nos sedimentos dos corpos de agua. Os metais pesados e poluentes organicos sao
substancias toxicas em determinadas concentracdes para quase todas as formas de
vida. Portanto, estes elementos possuem suas concentra¢des rigidamente controla-

das pela legislacao.

A campanha de 2003, para qualidade da agua incluiu analises para deteccéo de or-
ganoclorados e organofosforados, obtendo resultado nulo ou inferior ao limite de
mensuragao. Dentre os metais, a Resolugdo CONAMA n © 357/05 estabelece um
limite de 0,03 mg/L de chumbo para as aguas de Classe 2. Em campanha de 2003,
os resultados indicaram tragos de chumbo ainda que em valor abaixo do limite de
deteccdo que é de 0,01 mg/L, conseqlentemente abaixo dos limites da Resolucdo

CONAMA para a Classe 2. Na campanha de 2011 este parametro ndo foi medido.

O chumbo e seus compostos, além da ocorréncia natural, podem ser resultante de
atividades de mineragéo, fundigdo, processamento e uso deste metal. Um dos usos
industriais do chumbo esta na reciclagem e fabricagdo de baterias eletroquimicas.

Vale destacar que o ser humano pode apresentar varios efeitos adversos a exposi-
¢cdo aguda ao chumbo. A baixo nivel de exposicao, estes efeitos podem incluir inter-

feréncias com na quimica dos glébulos vermelhos do sangue, retardos no desenvol-
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vimento fisico e mental de bebés e criancas, periodos de déficit de atencéo, proble-
mas de audicdo, problemas de aprendizados em criangas, aumento na pressao arte-

rial em adultos.

Os efeitos da exposicdo crénica ao chumbo esta relacionada a doencas cérebro-
vasculares e do figado. A exposi¢cdo ao chumbo ao longo da vida pode também cau-
sar cancer. O chumbo aparentemente ndo se concentra em tecidos de peixe, mas
sim em alguns moluscos. Algumas evidéncias sugerem que 0s peixes acumulam o
chumbo na mucosa da epiderme, na pele e nas escamas, de maneira que sua dis-
ponibilidade em partes comestiveis podem né&o significar riscos a saude humana.

(EPA, National Primary Drinking Water Regulation. Technical Factsheet on Lead).

A Resolucdo CONAMA n° 357/05 estabelece o limite de 0,0002 mg/L de mercurio e
0,025mg/L de niquel, e 0,001lmg/L de cadmio para as aguas de Classe 2. Na cam-
panha de 2011 este parametro nao foi medido.

Na campanha realizada para este estudo em nenhuma estacdo os valores foram
superiores ao limite de detecgdo do método utilizado. E importante ressaltar que o
limite de deteccdo do método analitico utilizado para o mercurio (0,001mg/L) esta
acima do limite estabelecido para Classe 2 0 mesmo ocorrendo para o cadmio.

Concluindo, do ponto de vista ambiental, os estudos de uso e qualidade da agua

demonstraram que:

e Os Indices de Qualidade da Agua encontrados nas campanhas destes estudos
estao classificados ou enquadrados na faixa “boa qualidade”. Por ndo haver de-
creto enquadrando em outra categoria, as aguas do rio das Cinzas atendem ao
critério da Classe 2 da Resolucéo 357/05, do CONAMA.

e Os resultados das analises realizadas nas amostras coletadas mostraram que
nenhum parametro apresentou resultado superior aos limites estabelecidos pelo
CONAMA,;

Pagina 87



PCH FOZ DA ANTA ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

e As concentracfes de fosforo e nitrogénio encontradas ndo devem promover o

processo de eutrofiza¢do no futuro reservatério.

Nos dois locais de coleta de amostras de aguas foram contemplados em torno de 35
indices e dados, que incluiram os recomendados nos Termos de Referencia, a saber
o pH, T°C do ar, T°C da agua, turbidez, oxigénio dissolvido, sélidos em suspensao,
solidos dissolvidos, condutividade, DBO, fésforo total, Nitrogénio organico, Nitrito,
Nitrato, amonia, dureza e parametros bacterioldégicos. Em anélise mais recente, feita
para atualizar e verificar a estabilidade das medi¢cées anteriores foram medidos os
indices necessarios a levantar o IQA daquelas aguas, a montante a jusante da ca-
choeira.

Os pontos amostrais foram devidamente georreferenciados, e sua localizagdo se
justificou pela possibilidade de futuramente, continuar a medir os indices de qualida-
de das aguas para andlises comparativas deste periodo anterior e, depois, do poste-

rior a edificagdo do empreendimento.

[V AR i N(J RO i SRR AT

Figura 28: Taludes divorciados geram focos de sedimentos ao rio das Cinzas
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5.1.4. Sedimentologia

A descarga soélida total foi obtida a partir da medicdo de descarga solida em suspen-

sdo, utilizando o método de Colby.

Com base nos dados do Posto Granja Garota, medi¢cdes por um periodo de vinte
anos (03/1981 a 06/2001), foi feita uma regressdo numeérica e definida a equacao de
transporte de sedimentos para o local do posto. A partir desta equacéo correlacio-
nando-se com a area de drenagem e vazdes do aproveitamento obteve-se a previ-

sdo preliminar de descarga sélida média anual que esta apresentada na Tabela 17.

Qsol = 0,8759 x Qgp"%%"
onde:
Qso- Vazdo sélidos no local do barramento do aproveitamento, em t/ano/km?, e
Q.- Vazdo liquida no local do barramento do aproveitamento, em L/s/ km?,

Tabela 17 — Descarga sélida média anual

Area Drenagem ( km?) Q sol. Total (1000 t/ano) q sol (tano/km?)
1.770 145 82,4

Considerando o peso especifico do sedimento igual a 1,265 t/m3, o volume de sedi-
mentos afluente ao reservatorio sera 65.119 m3/ano. O volume morto do reservatorio
abaixo da cota 531,30 m, correspondente a base do canal de aducéo, é da ordem de
0,98 hms.

Considerando uma retencao dos sedimenos em 85%, a vida util do reservatério, sem

dragagem, sera de 46,37 anos.

Para prolongar a vida do reservatorio sera necesséria dragagem sistematica, bem
como da abertura das comportas do descarregador de fundo quando da ocorréncia
de vazbes que provoquem vertimento, de forma a reduzir o volume de materiais

colmatados nas proximidades da Barragem e Aducéao.

Os estudos geoldgicos indicaram que as caracteristicas erosivas da bacia do rio das
Cinzas associadas as litologias drenadas, causam um forte potencial de assorea-
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mento com a necessidade do descarregador de fundo ou dragagem frequente da

area do reservatorio.

Vale lembrar que ha varias concessdes, na area do rio que sera, futuramente o re-
servatorio, e atualmente, imediatamente a montante do barramento previsto ja € ex-
plorada comercialmente a retirada de areia, usando-se dragagem com draga movel.
Esta operacdo poderad apresentar melhor eficiéncia, em funcdo do barramento, e

ajudara na limpeza do reservatorio.

5.2. Diagnoéstico do Meio Biotico

Constituem-se Recursos Biéticos os componentes vivos do meio, a saber, as plantas
€ 0s animais, tanto terrestres como aquaticos. Este capitulo se dedica a estudar a
situacao destes como caracterizadores do meio ambiente, e apresentar sua situagéo
atual, associada as press@es humanas de sua exploracdo, ou exploragdo dos locais

que outrora ocupavam.
5.2.1. Recursos Floristicos

De acordo com o que determinam as diretrizes do IAP, os dados sobre a vegetagao
devem se basear em informacdes de origem primaria e secundaria. Assim, os traba-
Ihos de inventério floristico se basearam em informagdes da literatura sobre o bioma
em que se encontra o projeto, identificando as espécies chave caracteristicas. Con-
tudo, considerando que a area vem sendo explorada ha muitos anos. Procedeu-se,
nos estudos realizados em 2003m um inventario da formacao que ainda remanescia
na area do Projeto, cujo trabalho foi complementado com nova vistoria, agora
abrangendo ndo somente as espécies florestais, mas também de outros estratos

vegetais.

Neste estudo buscou-se identificar as espécies até o nivel especifico, retratando-as
em tabelas e graficos comparativos. Os levantamentos permitiram caracterizar os
parametros da estrutura da comunidade (altura, diametro, VI, area-basal, etc.). Se-

guem-se, também, tabelas e graficos com os parametros de avaliacdo da estrutura
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da vegetacao, e foi procedida a analise comparativa da vegetacdo das areas amos-
tradas através de indices de diversidade, eqtitabilidade e similaridade.

No inventario constante dos estudos realizados em 2003 ja se apresentou uma des-
cricdo da vegetacdo natural da area em estudo para fins de avaliagdo dos impactos
causados em conseqUéncia da implantacdo do empreendimento, bem como o en-

guadramento fitogeografico da vegetacao.

Na ocasido se procedeu ao levantamento fitossocioldégico das comunidades arbo-
reas autoctones da area de influéncia direta do futuro reservatorio, a caracterizacao
floristica das comunidades arboOreas e herbaceas presentes na area em estudo. Fo-
ram indicadas todas as espécies observadas em campo e buscadas as espécies

raras e/ou ameacadas.

Completou o trabalho o calculo da estimativa do volume de madeira existente na
area de alagamento, util para orientar as futuras solicitacdes de supressao florestal.
Todas estas informacdes sdo reapresentadas a seguir. Ao final, apresenta-se a lista
das espécies encontradas no estudo mais recente, em que se verificou a permanén-

cia e validade das informacdes colhidas a campo em 2003.
5.2.1.1. Fitogeografia

De acordo com dados do Ministério de Meio Ambiente e IBGE, a area de interesse
esta inserida no dominio dos biomas Mata Atlantica e Campos Sulinos, abrangendo
trés regides fitogeograficas: a Floresta Estacional Semidecidual, a Floresta Ombrdfila
Mista, também conhecida como Floresta com Araucaria, que aqui se aproxima de
seu limite altitudinal e a Savana Arborizada, conhecida no Brasil como bioma do Cer-
rado. Um dos setores afetados pelo reservatorio € ocupado por varzeas, que Sao
denominadas, na classificacdo do IBGE (1992), como Formagdes Pioneiras com In-

fluéncia Fluvial.

Os limites altitudinais referidos para a Floresta Ombrdfila Mista estabelecem sua dis-
tribuicdo em cotas superiores a 500 metros s.n.m.. Abaixo desta cota, na regido cen-
tral e norte do Parana se encontra a Floresta Estacional Semidecidual, com ténue
transicdo de um para o outro bioma (LEITE & KLEIN, 1990), como se constatou na
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regido do Projeto. Realmente, a altitude da area diretamente afetada pelo empre-
endimento, que esta em torno dos 500 msnm, permite inferir que esta se encontra
numa situacdo de transicéo entre a Floresta Estacional Semidecidual e a Floresta
Ombrofila Mista, notando-se o predominio estrutural e floristico da Floresta Estacio-
nal Semidecidual.

O Cerrado € representado, na regido, por individuos isolados tipicos desta tipologia.
Consta que este tipo de vegetacdo ocorria entremeado as areas florestais preferen-
cialmente nos trechos mais elevados. A intensa ocupacao antropica, pela agropecu-
aria, resultou na transformacéo das comunidades de Cerrado, ndo sendo mais pos-
sivel distinguir seus limites de ocorréncia regional. As Formacdes Pioneiras com In-
fluéncia Fluvial ocorrem nas planicies aluviais adjacentes ao rio das Cinzas, sendo
submetidas a inundagfes periddicas e podendo permanecer alagadas por longos
periodos, fator que condiciona uma vegetacao predominantemente herbacea.

Com maior detalhe se apresenta a seguir as tipologias vegetais existentes — se bem
que muito afetadas pela ocupacdo humana — nas areas direta e indiretamente afeta-
das pelo presente empreendimento.

Floresta Estacional Semidecidual

A FES se caracteriza condicionada a uma dupla estacionalidade climatica. Ocorre
em areas com uma estacao climatica tropical, que apresenta época de intensas chu-
vas de verdo seguida por estiagem acentuada e outra estacao subtropical sem peri-
odo seco, mas com seca fisiolégica provocada pelo intenso frio do inverno, de tem-
peraturas médias inferiores a 15°C. Neste tipo de vegetacdo a porcentagem das ar-
vores caducifélias no conjunto florestal, e ndo das espécies que perdem as folhas
individualmente, situa-se entre 20 a 50% da cobertura superior da floresta, de onde
surge a designacéo “semidecidual’ (IBGE, 1992).
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Na regido, a Floresta Estacional Semidecidual ocorre sobre solos derivados dos der-
rames basalticos, sempre nas altitudes inferiores aos 600m (LEITE & KLEIN, 1990).
A despeito de tratar-se de floresta fisionomicamente exuberante, a Floresta Estacio-
nal Semidecidual, com arvores de até 35 metros de altura, apresenta seu estrato
superior bastante descontinuo (aberto) e mostra-se bem mais pobre em diversidade
de espécies vegetais do que outras Florestas Ombréfilas. Outra caracteristica é que
0 estrato superior é constituido por reduzido niumero de espécies com baixa expres-

séo de epifitismo.

A Floresta Estacional Semidecidual, em termos gerais, possui estrato emergente
constituido por peroba-rosa (Aspidosperma polyneuron) (Figura 29), ipé-roxo (Tabe-

buia avellanedae),

pau-d'alho (Galle-
sia integrifolia),
pau-marfim  (Bal-
fourodendron rie-
delianum), canafis-
tula (Peltophorum
dubium), louro-
pardo (Cordia tri-
chotoma), figueira-
branca (Ficus
spp.), angico-

vermelho (Parapip-

tadenia rigida),

Figura 29: Peroba saliente indica que mata nativa esta em regeneragao

rabo-de-mico

(Lonchocarpus muehlbergianus), angico-branco (Anadenanthera colubrina), jeriva

(Syagrus romanzoffiana) e grapia (Apuleia leiocarpa).

No estrato arboreo continuo destacam-se a canela-preta (Nectandra megapotamica),
a guajuvira (Patagonula americana), canela-amarela (Nectandra lanceolata), canja-
rana (Cabralea canjerana), cedro (Cedrela fissilis) e palmiteiro (Euterpe edulis). No
sub-bosque florestal sdo comuns espécies como leitinho (Sorocea bomplandii), car-
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rapateiro (Metrodorea nigra), jaborandi (Pilocarpus pennatifolius), pau-de-junta (Piper
gaudichaudianum) e catigud (Trichilia elegans).

Leite & Klein (1990) relacionam como espécies tipicas na composi¢cdo das forma-
cbes vegetais secundéarias desta tipologia florestal o fumo-brabo (Solanum spp.),
granditiva (Trema micrantha), pata-de-vaca (Bauhinia candicans), capixingui (Croton
floribundus) e a canela-guaicé (Ocotea puberula).

Floresta Ombréfila Mista

Veloso et al. (1991), percebeu que a Floresta Ombréfila Mista se caracteriza por
mesclar elementos de duas floras distintas, a tropical afro-brasileira e a temperada
austro-brasileira. Essa mistura de floras distintas ocorre principalmente devido as
condi¢cBes ambientais peculiares observadas no Planalto Meridional Brasileiro, onde
fatores associados a altitude e latitude criam uma situacdo especial dentro da regido
Neotropical.

A Floresta com Araucaria — que marca a fisionomia caracteristica desta tipologia
florestal - ocupa terrenos localizados numa faixa de 500 até 1800 metros s.n.m. Sua
composicao floristica tipica abrange géneros primitivos e sugere uma ocupacao re-
cente, a partir de reflgios alto-montanos (HUECK, 1966; VELOSO et al., 1991; IB-
GE, 1992). Os pinheiros (Araucaria angustifolia) (Figura 40) despontam sobre um
dossel continuo, no qual se destacam lauraceas como a imbuia (Ocotea porosa),
canela-amarela (Nectandra lanceolata), canela-preta (Nectandra megapotamica),
canela-fogo (Cryptocarya aschersoniana), canela-lageana (Ocotea pulchella), cane-
la-fedida (Ocotea corymbosa).

Outras espécies tipicas dessa formagédo sdo o cuvatd (Cupania vernalis), miguel-
pintado (Matayba elaeagnoides), casca d’anta (Drimys winterii), pinheiro-bravo (Po-
docarpus lambertii), pimenteira (Capsicodendron dinisii), sapopema (Sloanea lasio-
coma), erva-mate (llex paraguariensis), guabiroba (Campomanesia xanthocarpa) e

diversas espécies das familias Myrtaceae e Aquifoliaceae (LEITE & KLEIN, 1990).

A vegetacdo das formacdes secundarias da Floresta Ombrofila Mista, resultantes de
alteracbes antrépicas, sdo caracterizadas pela bracatinga (Mimosa scabrella), cane-
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la-guaica (Ocotea puberula), vassourao-branco (Piptocarpha angustifolia), vassou-
rédo-preto (Vernonia discolor) e cafezeiro-do-mato (Casearia sylvestris), e outras
(LEITE & KLEIN, 1990).

Savana Arborizada

Os Cerrados sao definidos como uma vegetacdo xeromorfa sobre solos lixiviados
aluminizados, apresentando sinusias de hemicriptéfitos, gedfitos e fanerdéfitos oligo-

troficos de pequeno porte, com ocorréncia por toda a Zona Neotropical (IBGE, 1992).

O mapa da vegetacéo do Brasil do IBGE define a Savana Arborizada como um sub-
grupo que se caracteriza por apresentar uma fisionomia nanofanerofitica rala e outra
hemicriptdfitica gramindide, continua, sujeita ao fogo anual (IBGE, 1992). No Parana
0s poucos Cerrados apresentam um estrato arboreo-arbustivo esparso perenifoliado,
sob o qual se desenvolve um estrato descontinuo de plantas herbaceas.

No primeiro estrato Leite & Klein (1990), destacam a presenca do barbatiméo (Stry-
phnodendron barbadetiman), angico (Anadenanthera falcata), barbatimdo-de-folha-
miuda (Dimorphandra mollis), mercurio-do-campo (Erythroxylum suberosum) e pau-

santo (Kielmeyera coriacea), entre outras.

Estes arbustos e

arvores  alcan-
¢cam entre 3 e 8
metros de altura
possuindo tron-
cos tortuosos e
duros com cas-
cas espessas e
porosas. O es-
trato inferior
compde-se prin-
cipalmente  de
espécies de

gramineas dos
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géneros Andropogon, Aristida, Briza, Poidium, Axonopus, Tristachya, além de repre-
sentantes das familias Liliaceae, Amarilidaceae, Iridaceae e Asteraceae.

Contatos Florestais

Entre duas tipologias florestais — FOM e FES — existem areas de contato, caso ob-
servado na area do Projeto — em que a vegetacdo ndo assume uma identidade defi-
nida, logo inclui caracteristicas de ambas. Esta transicdo gradual dificulta estabele-

cer um limite nitido entre as duas tipologias.

Em vista da altitude da area ser limite para a Floresta Ombrdfila Mista, parecem pre-
dominar espécies tipicas da Floresta Estacional Semidecidual, que apresentam mai-
or poder de competicdo sobre a Floresta Ombrofila Mista. Isso jA se percebe co-
mec¢ando na faixa de altitudes entre 800m, quando ocorrem diferentes estagios de
substituicdo das espécies da Floresta Ombrofila Mista pelas da Floresta Estacional
Semidecidual.

Assim, os maiores efeitos dessa substituicdo encontram-se em altitudes mais proxi-
mas de 500 metros s.n.m. (LEITE & KLEIN, 1990). Nestas regides, espécimes de
araucaria se apresentam de forma esparsa, com individuos delgados e pouco exu-

berantes, com reduzida regeneragao natural.
Formacdes Pioneiras com Influéncia Fluvial

As varzeas e campos de inundacdo, chamadas Formac6es Pioneiras com Influéncia
Fluvial, sdo conjuntos vegetais aluviais, localizadas as margens dos rios sobre subs-
tratos recentes do Quaternario. S&o terrenos que estao sujeitos as variagdes do ni-
vel do rio, sofrendo, portanto, inundagdes periddicas e encontrando-se temporéria ou
permanentemente encharcado (LEITE & KLEIN, 1990; IBGE, 1992).

Klein & Hatschbach (1962), referindo-se as condi¢Bes pedoldgicas especiais verifi-
cadas nestes ambientes, indicam que as varzeas apresentam um pequeno ndmero
de espécies seletivas e exclusivas, principalmente gramineas e ciperaceas, forman-

do uma cobertura vegetal de grande uniformidade fitofisiondmica.
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Segundo Leite & Klein (1990), as espécies frequentemente presentes em Formagdes
Pioneiras com Influéncia Fluvial s&o: piri (Scirpus californicus), tiriricas (Rhynchospo-
ra spp. e Fimbristylis spp.), macega (Hypogynium virgatum), capim-caninha (Andro-
pogon latera-lis), e gramineas dos géneros Paspalum, Festuca, Leptoco-ryphium,
Axonopus e Poidium, entre outras.

Sao também frequentes espécies de lingua-de-tucano (Eryngium, Apiaceae) e car-
queja (Baccharis, Asteraceae), e em meio as formacdes herbaceas podem ocorrer
grupos arbustivos associados aos ambientes mais drenados.

5.2.1.2. Pesquisas de campo

O método usado para as pesquisas de campo realizado em 2003 considerou a Area
Diretamente Afetada onde aplicou o sistema amostral, para o levantamento fitosso-
ciolégico do componente arbéreo, das parcelas de area fixa, distribuidas nos rema-

nescentes mais

expressivos pela
continuidade de
area e pelo es-
tado de conser-
vagao. Foram
localizados com
auxilio de carta
topogréfica, em
escala 1:50.000,
e por imagem de
satélite Landsat
classificada.

Como instrumen-

Figura 31: Capins da Formagao Pioneira com Influéncia Fluvial

to auxiliar no

controle da intensidade amostral foi adotado o método da curva espécies-area (cur-
va do coletor ou curva de saturagdo da amostragem), a fim de fornecer um quadro
aproximado da variabilidade floristica (n&o fitossociolégica) da vegetacao.
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Foram implantadas quatorze unidades amostrais de 40 x 10 metros (compartimento
A = 400 m?), e no interior de cada parcela foi inserida uma sub-parcela de 4,0 x 5,0
metros (compartimento B = 20 m?), visando o levantamento da vegetacdo lenhosa
de sub-bosque, e da regeneracdo natural. Cada unidade amostral foi georeferencia-
da através de GPS, nos pontos indicados na Tabela 18.

Tabela 18 - Coordenadas das parcelas instaladas em 2003, na ADA

Parcela Coordenadas (UTM) Parcela Coordenadas (UTM)

607823 605917
FA 01 FA 08

7360136 7361809

607968 605812
FA 02 FA 09

7360305 7361912

608026 607430
FA 03 FA 10

7360463 7361638

608151 607360
FA 04 FA 11

7360458 7361629

608118 608509
FA 05 FA12

7360621 7360724

607188 608545
FA 06 FA 13

7360696 7360828

607199 608679
FA 07 FA 14

7360733 7360661

O Desenho 04 apresenta a localizacdo espacial das parcelas amostrais citadas.

Nas unidades amostrais (compartimento A) foram medidos: a circunferéncia a altura
do peito (CAP); a altura total; altura comercial (fuste aproveitavel); e foi feita a identi-
ficacdo da espécie. Dentro das parcelas de 400 m? foram incluidos os individuos
arbéreos com diametro a altura do peito (DAP) igual ou superior a 10 cm (equivalen-
te a 31,4 cm de CAP), enquanto que, nas sub-parcelas de 20 m? (Compartimento B)
foram considerados os individuos com DAP inferior a 10 cm e altura superior a 1,3 m
sendo que estes foram somente identificados e contados para efeito de analises de
freqléncia, densidade e floristica.

A identificagé@o dos individuos foi efetuada in situ, contudo quando essa identificagdo
em campo nédo foi possivel, procedeu-se a coleta de exsicatas para sua posterior
identificagdo em laboratério. O material coletado e tratado neste primeiro levanta-

Pagina 98



PCH FOZ DA ANTA ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

mento de campo foi identificado no Herbario do Departamento de Botanica do Setor
de Ciéncias Biolégicas (UPCB) da UFPR, Curitiba — PR.

Paralelamente ao levantamento de espécies arbdreas e sua quantificagdo em cam-
po, realizou-se também, nas parcelas amostrais, uma breve andlise fisiondbmica da
vegetacdo herbaceo-arbustiva identificando-se as espécies de maior importancia e
ocorréncia nas comunidades florestais da regido. Foram também consideradas as

espécies lenhosas ndo abrangidas pelas parcelas amostrais.
Analise de dados

No primeiro levantamento de campo, citado no EIA-RIMA que esta versédo atualiza o
calculo dos parametros fitossocioldgicos foi efetuado através do programa FLO-
REXCEL, desenvolvido pelo Departamento de Manejo do Centro de Ciéncias Flores-
tais e da Madeira — UFPR, sobre uma plataforma EXCEL. Este programa permitiu

analisar os aspectos estruturais e floristicos da comunidade florestal.

A fitossociologia foi reconhecida utilizando como parametros, a freqtiéncia absoluta
(FRabs, sendo a percentagem de numero de unidades amostrais com ocorréncia de
determinada espécie); abundancia absoluta (ABabs, sendo o numero de individuos
da espécie por unidade de area, dado em individuos por hectare); e dominancia ab-
soluta (DOabs, sendo a area basal de determinada espécie por area, dada em

m?/ha).

Para cada um dos parametros citados foram calculados os valores relativos, dividin-
do-se o valor absoluto da espécie em questéo pela somatoria dos valores absolutos
de todas as espécies detectadas, resultando nos parametros de freqiiéncia relativa
(FRrel), abundéancia relativa (ABrel) e dominancia relativa (DOrel). Com a finalidade
de avaliar a importancia ecoldgica de determinada espécie na comunidade utilizou-
se o IVI (indice de Valor de Importancia), obtido pela soma dos valores de freqiiéncia

relativa, densidade relativa e dominancia relativa, cujo valor varia de 0 a 300.

Além dos parametros fitossociolégicos, também se obteve os indices de diversidade
Uteis para a compreensao e caracterizacdo de uma comunidade vegetal. Isso se fez

contando o numero de espécies (riqueza floristica), frente ao numero total de indivi-
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duos. O indice de SHANNON considera estes dois aspectos, sendo um dos indices

de diversidade mais empregados.

A determinacdo do potencial madeireiro (volumes comercial e total) se fez utilizando
dados das unidades amostrais instaladas, cuja analise produziu a média volumétrica
da vegetacéo florestal. Os célculos do volume de cada arvore foram feitos com o uso
da formula tradicional:

Volume = Area Basal x Fator de Forma x Altura

O fator de forma utilizado como média para todas as espécies foi 0,4, e mediu-se a
altura total para calcular o volume total, enquanto para se calcular o volume comer-

cial utilizou-se a altura ou comprimento do tronco.
Composicéao Floristica

No conjunto arboéreo-arbustivo se encontrou 134 espécies pertencentes a 94 géne-
ros e distribuidas em 49 familias botanicas distintas. Deste conjunto 114 tipos foram
determinados até o nivel de espécie. Para outros tipos ndo se conseguiu determinar
a espécie: 15 tiveram seu género identificado e 05 ndo mais que sua familia. As difi-
culdades de se chagar a determinacao de todas as familias estdo nas delongas das

consultas a especialistas, feitas por meio dos herbarios.

A classificacdo das espécies floristicas detectadas nos estudos de 2003, foi ordena-
da por familias botanicas, e a Tabela 19 incluiu também as espécies de porte arbus-
tivo com ocorréncia frequente no sub-bosque, como as Leandra australis, Justicia
brasiliana, Cyathea sp. e Piper, e as de ocorréncia mais rara como é o caso de Ce-

reus hildmannianus.

Tabela 19 - Lista de espécies arbdreas e arbustivas registradas em 2003, na ADA

Familia Nome cientifico Nome popular habito
ACANTHACEAE Justicia brasiliana Roth Justicia Arbusto
Lithraea molleoides (Vell.) Engl. Bugreiro Arvore
ANACARDIACEAE : — : : -
Schinus terebinthifolius Raddi Aroeira Arvore
ANNONACEAE Annona cacans Warm. Ariticum Arvore
APOCYNACEAE Peschiera fuchsiaefolia (A. DC.) Miers Jasmim-leiteiro Arbusto
AQUIFOLIACEAE | llex brevicuspis Reissek Orelha-de-mico Arboreta
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llex paraguariensis A. St.-Hil. Erva-mate Arvore
llex theezans Mart. Calna Arvore
ARALIACEAE Dendropanax cuneatum (DC.) Decne. & Planch. Tamanqueira Arboreta
ARAUCARIACEAE | Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze Pinheiro Arvore
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman Jeriva Palmeira
ARECACEAE
Syagrus oleracea (Mart.) Becc. Gariroba Palmeira
ASTERACEAE Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera Cambara /:-\rvore
Piptocarpha tomentosa Baker Vassoura Arvore
BIGNONIACEAE Jacaranda micrantha Cham. Carobé&o Arvore
BOMBACACEAE | Pseudobombax grandiflorum (Cav.) A. Robyns Imbirucu Arvore
Cordia superba Cham. Louro-branco Arvore
BORAGINACEAE | Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud. Louro-pardo Arvore
Patagonula americana L. Guajuvira Arvore
Baubhinia forficata Link. Pata-de-vaca Arboreta
CAESALPINACEAE | Copaifera langsdorffii Desf. Pau-6leo Arvore
Holocalyx balansae Micheli Alecrim Arvore
CECROPIACEAE | Cecropia pachystachya Trécul Embauba Arboreta
Maytenus aquifolium Mart. Espinheira Arvore
CELASTRACEAE -
Maytenus robusta Reissek Coragao-de-bugre | Arvore
CLETHRACEAE Clethra scabra Pers. Carne-de-vaca Arvore
ERYTHROXY- Erythroxylum deciduum St. Hil. Cocéo Arboreta
LACEAE Erythroxylum myrsinites Mart. Cocéozinho Arbusto
Actinostemon concolor Muell. Arg. Laranjeira-brava Arvore
Alchornea triplinervia (Spreng.) MUll. Arg. Tapia Arvore
Bernardia pulchella (Baill.) Mll. Arg. Canela-de-vira Arbusto
Croton floribundus Spreng. Capixingui Arvore
Croton urucurana Baill. Sangra-d'agua Arbusto
EUPHORBIACEAE ) ) )
Hyeronima alchorneoides Allemao Licurana Arbusto
Sapium glandulatum (Vell.) Pax Leiteiro Arbusto
Savia dictyocarpa Mull. Arg. Guaraiuva Arvore
Sebastiania commersoniana (Baill.) Smith & Downs| Branquilho Arvore
Sebastiania schottiana (Mll. Arg.) Mll. Arg. Branquilho-miido | Arvore
Centrolobium tomentosum Guillemin ex Benth. Arariba Arvore
Dalbergia frutescens (Vell.Conc.) Britton Timbo Arvore
Erythrina falcata Benth. Corticeira Arbusto
FABACEAE -
Lonchocarpus muehlbergianus Hassl. Rabo-de-bugio Arvore
Lonchocarpus subglaucescens Mart. ex Benth. Rabo-de-macaco Arvore
Machaerium aculeatum Raddi Bico-de-pato Arvore
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Machaerium paraguariense Hassl. Jacaranda-branco | Arvore
Machaerium scleroxylon Tul. Cavilna Arvore
Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Sapuva Arvore
FLACOURTIACEAE Casearl:a gossypi?sperma Briqg. Espetei.ro /:-\rvore
Casearia sylvestris Sw. Cafezeiro-bravo Arvore
ICACINACEAE Citronella paniculada (Mart.) Howard Congonha Arvore
Cryptocarya aschersoniana Mez Canela-fogo Arvore
Nectandra cf. oppositifolia Nees & Mart. ggzr;zla-da-folha- Arvore
Nectandra lanceolata Nees Canela-amarela Arvore
LAURACEAE Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez Canela-preta Arvore
Ocotea cf. silvestris Vattimo Canela Arvore
Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez Canela Arvore
Ocotea puberula (Reich.) Nees Canela guaica Arvore
LILIACEAE Cordyline dracaenoides Kunth Uvarana Arbusto
LOGANIACEAE Strychnos brasiliensis (Spreng.) Mart. Espordo Arvore
LYTHRACEAE Lafoensia pacari A. St.-Hil. Dedaleiro Arboreta
MAGNOLIACEAE | Talauma ovata A. St.-Hil. Baguagu Arvore
MELASTOMATA- | Leandra australis (Cham.) Cogn. Pixirica Arbusto
CEAE Miconia cinerascens Mig. Pixiricao Arboreta
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. Canjarana Arvore
Cedrela fissilis Vell. Cedro Arvore
Guarea microphylla Vahl Baga-de-morcego | Arvore
MELIACEAE o
Trichilia catigua A. Juss. Catuaba Arbusto
Trichilia claussenii C. DC. Quebra-machado | Arboreta
Trichilia elegans A. Juss. Pau de-ervilha Arbusto
Albizia polycephala (Benth.) Killip ex Record Angico Arvore
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan Angico-branco Arvore
MIMOSACEAE Anadenanthera falcata (Benth.) Speg. Angico-do-cerrado | Arvore
Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong Timbauva Arvore
Inga cf. sessilis (Vell.) Mart. Inga Arvore
Inga marginata Wild. Inga-feijao Arvore
Mimosa bimucronata (DC.) Kuntze Marica Arboreta
MIMOSACEAE : — : -
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Gurucaia Arvore
Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F. Macbr. Pau-jacaré Arvore
MONIMIACEAE Mollinedia cf. schottiana (Spreng.) Perkins Capixim Arboreta
MORACEAE Sorocea bomplandii (Baill.) Burger, Lanjow & Boer | Xinxo Arboreta
MYRSINACEAE Myrsine loefgrenii (Mez) Otegui Capororoquinha Arboreta
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Myrsine umbellata Mart. Capororocao Arvore
Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O. Berg Murta arbusto
Calyptranthes concinna DC. Guamirim-ferro Arvore
Campomanesia guazumifolia (Cambess.) O. Berg | Capoteiro Arboreta
MYRTACEAE Campomanesia reitziana D. Legrand Guavirovinha Arboreta
Campomanesia xanthocarpa O . Berg Guaviroba Arvore
Eugenia uniflora L. Pitanga Arvore
Myrcia rostrata DC. Guamirim-folha-fina | Arvore
Piper amalago L. Pariparoba Arbusto
PIPERACEAE . . :
Piper gaudichaudianum Kunth Pau-de-junta Arbusto
POLYGONACEAE | Ruprechtia laxiflora Meisn. Marmeleiro Arvore
PROTEACEAE Roupala brasiliensis Klotz. Carvalho brasileiro | Arvore
ROSACEAE Prunus brasiliensis (Cham. & Schitdl.) Dietrich Pessegueiro bravo | Arvore
Alibertia concolor (Cham.) K. Schum. Guamirinzinho Arbusto
Psychotria myriantha MUll. Arg. Pimenteirinha Arbusto
RUBIACEAE . ” .
Psychotria sessilis Vell. Café-de-anta Arboreta
Randia armata (Sw.) DC. Limoeiro-bravo Arvore
Balfourodendron riedelianum (Engl.) Engl. Pau-marfim Arvore
Citrus limon (L.) Burm. f. Limoeiro rosa Arvore
RUTACEAE Esenbeckia febrifuga (A. St. Hil.) A. Juss. ex Mart. | Cutia Arboreta
Zanthoxylum chiloperone Mart. ex Engl. Mamica-de-porca | Arvore
Zanthoxylum rhoifolium Lam. Mamica-de-cadela | Arvore
Allophyllus edulis (A St. Hill) Radlk Vacum Arvore
Cupania vernalis Cambess. Cuvata Arvore
SAPINDACEAE : — : -
Diatenopteryx sorbifolia Radlk. Maria-preta Arvore
Matayba elaeagnoides Radlk. Miguel-pintado Arvore
Chrysophyll Mart. & Eichler) Engl. Caxetei A
SAPOTACEAE rysophyllum gonocarpum (Ma ichler) Eng axeteira : rvore
Chrysophyllum marginatum (Hook. & Am.) Radlk. Guatambu-de-leite Arvore
TILIACEAE Luehea divaricata Mart. Acoita-cavalo Arvore
ULMACEAE Trema micrantha (L.) Blum. Grandilva Arvore
Aegiphila sellowiana Cham. Pau-de-gaiola Arboreta
VERBENACEAE p
Vitex megapotamica (Spreng.) Mold. Tarumé Arvore

N&o foram determinadas no inventario de 2003, 25 espécies de 11 familias. Merece

destaque a riqueza especifica das familias Myrtaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae e

Mimosaceae, que totalizaram 32,3 % do total de espécies registradas, seguidaas

pelas Lauraceae, Meliaceae, Rutaceae, Rubiaceae, Sapindaceae e Solanaceae.
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Como ja se re-
feriu  anterior-
mente, sobre a
ambiente de
transicdo entre
biomas, dentre
as espécies
encontradas

neste  estudo,
cerca de 50%
sao comuns a

Floresta Estaci-

onal Semideci-

Figura 32: Relicto de Cerrado na APP do Cinzas, ja contaminado com Pinus

dual e Floresta

Ombrdfila Mista. Outros 35% sédo exclusivas da Floresta Estacional e em torno de
6% sédo da Floresta com Araucéria. As espécies da Savana Arborizada formam 4,5%
do conjunto, e, destas algumas também séo dos ecossistemas florestais citados.

A andlise fisiondbmica da formag&o permitiu constatar na ADA, o predominio da Flo-
resta Estacional Semidecidual. Nos poucos locais de altitude mais elevada da Area
de Influéncia Direta podem ser observados agrupamentos com fisionomia préxima a
da Floresta Ombrofila Mista, com poucos exemplares isolados de Araucaria angusti-
folia, llex paraguariensis e Erythroxylum deciduum, comprovando que o gradiente
altitudinal € um fator preponderante relativo aos limites de ocorréncia de uma ou ou-

tra tipologia vegetal.

Espécies de Cerrado também sdo observadas em areas em que se preservou ague-
le bioma, caso da APP existente entre em area de reflorestamento de Pinus (Figura
32). Nos remanescentes amostrados a Savana Arborizada foi representada pela
ocorréncia esparsa de alguns individuos de Anadenanthera falcata e Gochnatia
polymorpha.

Como instrumento indicador de suficiéncia amostral foi utilizado a curva espécies-

area (curva do coletor), que avalia a riqueza floristica (nGmero de espécies) em fun-
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¢cdo do numero de unidades amostrais levantadas. O método permite uma avaliacdo
subjetiva da diversidade e heterogeneidade das comunidades vegetais amostradas

nos ecossistemas estudados.

No diagrama apresentado na Figura 33 observa-se um crescimento relativamente

constante da riqueza de espécies na medida em que se aumenta a area amostrada.

Tal fato permite concluir preliminarmente que ocorre consideravel diversidade espe-
cifica nos ambientes amostrados, j& que as medi¢cBes de cada parcela encontraram
um namero progressivo de espécies novas em relagdo a parcela anterior. Assim, hi
grande heterogeneidade de associacgfes floristicas dentro da mesma comunidade
florestal.

)
80
70

) //‘——l
; /

. /

) /

) /
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¥
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Figura 33. Curva Espécies-Area (curva do coletor)

A curva assumiu uma tendéncia horizontal a partir da unidade amostral 10, aos
4.000 m?, indicando que a representatividade floristica regional foi praticamente al-
cancada. Nas parcelas 13 e 14 (5.200 e 5.600 m?) houve um suave crescimento na
curva dado a que estas parcelas estdo em locais de maior altitude, alcancando es-
pécies da Floresta Ombrofila Mista, como Araucaria angustifolia, llex theezans e Sa-

pium glandulatum.
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Figura 34: Epifitas encontradas a jusante do salto Cavalcanti, que seréo preservadas

registrado pela

amostragem. Esta afirmacgéo é valida somente para a area estudada e dentro dos

critérios impostos pelo sistema amostral (didmetro minimo de incluséo).

O levantamento floristico e fitossocioldgico, incluiu a caracterizagdo dos demais tipos
de vegetagcdo associadas a estas comunidades. Foram registradas em campo as
herbaceas, epifitas e lianas de maior ocorréncia nos remanescentes amostrais, de-

tectando 32 espécies de 18 familias botanicas.

Nestes estudos se observou que em grande parte dos remanescentes é comum a
ocorréncia abundante de espécies caracteristicas de ambientes perturbados como é
0 caso da taquara (Chusquea cf. ramosissima) e a criciima (Merostachys sp.), além
de outros géneros de gramineas rasteiras. Também sdo muito freqiientes as lianas
que, em certos trechos, podem formar densas redes envolvendo todo o dossel flo-
restal. Dentre as lianas pbde-se identificar espécies como Arrabidea sp. (cipd),
Pithecoctenium crucigerum (pente-de-macaco), Bauhinia sp. (cip6-escada) e Smilax
sp. (japecanga). Nas clareiras e bordas dos fragmentos arbéreos ocorrem agrupa-
mentos da samambaia-das-taperas (Pteridium aquilinum). A presencga destas espé-
cies indica que as florestas analisadas encontram-se, de maneira geral bastante al-

teradas pela acdo antropica.
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Relacionadas as espécies ndo arbdéreas, ainda que associadas a estas, observou-se
notavel escassez de epifitismo nestas comunidades florestais. As epifitas observa-
das ocorreram pontualmente na area em estudo, coincidindo com areas florestais de
acesso mais dificil e de melhor estado de conservagdo. As comunidades situadas
em encostas ingremes das margens do rio das Cinzas apresentaram nos estudos de
2003, maior riqueza de epifitas, em especial das familias Bromeliaceae, Orchidace-
ae e Polypodiaceae. Individuos destas familias também ocorrem nos afloramentos

areniticos juntamente com Araceas e Piperaceas.

A Tabela 20 apresenta a lista das espécies ndo arbéreas e/ou arbustivas identifica-
das, bem como seu habito ou posi¢do na estrutura florestal, onde foi usada a seguin-

te terminologia: Epi = epifita, Rup = rupestre, Lia = liana, Ter = terrestre.

No interior de florestas mais desenvolvidas, ocorrem espécies herbaceas ombréfilas
terrestres como Ctenanthe compressa, Diodia brasiliensis, Doryopteris sp., Anemia
phyllitidis e Costus sp. Estas espécies identificam ambientes menos alterados, onde

se constatou maior diversidade biologica.

Tabela 20 - Lista das espécies ndo arboreas/arbustivas e seu habito.

Familia Nome Cientifico Nome Comum Habito
Philodendron bipinnatifidum Schott ex Endl. Imbé Epi
ARACEAE
Philodendron sp. Rup
Arrabidea sp. Cipd Lia
BIGNONIACEAE : : : :
Pithecoctenium crucigerum (L.) A.H. Gentry Pente-de-macaco Lia
BLECHNACEAE Blechnum brasiliense Desv. Xaxim-do-banhado Ter
Aechmea distichantha Lem. pé-de-pombo Epi
Bromelia balansae Mez Caraguata Ter
Tillandsia geminiflora Brongn. Craveiro Epi
BROMELIACEAE : : :
Tillandsia recurvata (L.) L. Bromélia Epi
Tillandsia streptocarpa Baker Bromélia Epi
Vriesea friburgensis Mez Bromélia Epi
Rhipsalis cereuscula Haworth. Cacto-miudo Epi
CACTACEAE — :
Rhipsalis sp. Cacto Epi
CAESALPINACEAE |Bauhinia sp. Cipb-escada Lia
MARANTACEAE Ctenanthe compressa (A. Dietr.) Eichler Maranta Ter
Encyclia sp. Orquidea Epi
ORCHIDACEAE X : d d R
Maxillaria sp. Orquidea Epi
PIPERACEAE Peperomia catharinae Miq. Erva —de-vidro Epi
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Peperomia sp. Peperbmia Rup

Chusquea cf. ramosissima Lindm. Taquara Ter
POACEAE

Merostachys sp. Criciuma Ter

Microgramma squamulosa (Kaulf.) Sota Cip6-cabeludo Epi
POLYPODIACEAE |Pleopeltis angusta Humb. & Bompl. ex Willd. Samambaia chifre-de-alce Epi

Polypodium hirsutissimum Raddi Samambaia de tronco Epi
PTERIDACEAE Doryopteris sp. Samambaia partida Ter

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn Samambaia-das-taperas Ter
RUBIACEAE Diodia brasiliensis Spreng. Poaia Ter
SAPINDACEAE Serjania sp. Cipo Lia
SCHYZAEACEAE Anemia phyllitidis (L.) Sw. Samambaia Ter
SMILACACEAE Smilax sp. Japecanga Lia
THELYPTERIDACEAE| Thelypteris dentata (Forssk.) E.P. St. John Samambaia Ter
ZYNGIBERACEAE  |Costus sp. cana-do-mato Ter

Espécies raras e ameacadas

Os estudos realizados em 2003, constantes no EIA/RIMA antecedente encontrou na
ADA da PCH Foz da Anta, sete espécies que constariam na relacdo de plantas
ameacadas de extingdo do Parana, editada pela SEMA em 1995, a saber, o pinhei-
ro (Araucaria angustifolia), a guarailva (Savia dictyocarpa), o arariba (Centrolobium
tomentosum), o rabo-de-bugio (Lonchocarpus muehlbergianus), o jacaranda-branco
(Machaerium paraguariense), o espeteiro (Casearia gossypiosperma) e 0 pau-
marfim (Balfourodendron riedelianum). Verificando, contudo, a lista atualizada das
espécies da flora consideradas ameacgadas, publicadas pelo IBAMA em 2008, das
espécies acima, somente consta nesta condi¢éo, na categoria “vulneravel”, o Pinhei-
ro-do-Parana. Esta espécie pode ser vista, ainda que raros espécimes, em setores
de cotas elevadas da Area de Influéncia Indireta do reservatorio, distante da area de
inundacdo. Nao obstante, todas as espécies listadas merecerdo atencdo especial
nos trabalhos de florestamento da Area de Preservacdo Permanente do reservatorio,
j& que sao espécies cujas mudas sao relativamente faceis de serem encontradas em

viveiros florestais especializados.

Pagina 108




PCH FOZ DA ANTA ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

Formacg6es Pioneiras de Influéncia Fluvial

Existem muitas varzeas na ADA, ocupando espacos na planicie aluvial do rio das
Cinzas. S&@o areas submetidas permanentemente a regimes de inundacdo, onde
predominam os “taboais”, formac¢des quase homogéneas de Thypha domingensis
Pers., espécie bastante vigorosa e adaptada as condi¢cdes de alagamento continuo.

Em outras regides de influéncia fluvial, ainda que ndo permanentemente inundadas,
ocorrem formacdes heterogéneas, onde predominam Cyperaceae e Poaceae, dentre

as quais se

destaca o ca-
pim-rabo-de-

burro  (Andro-
pogon bicornis
L.) cujas toucei-
ras formam ex-
tenso tapete na
planicie.  Gru-
pos de palmei-
ras conhecidas
como gariroba,

palmito-

amargoso, cato-

Figura 35: Palmeiras e rabos de bugio da Formag&o Pioneira

lé, coco-babéao,
pati-amargoso, coco-amargoso ocupam terrenos mais altos (Figura 35) Outras for-
macdes, em areas de solos firmes se notam populagées da Euphorbiaceae de san-
gue de drago ou sangra’agua (Croton urucurana), formando transicdo entre as var-

zeas e conjuntos florestais.

Estas varzeas encontram-se bastante alteradas por usos pecuarios, apresentando
impactos pela compactacdo do solo e presenca de animais domeésticos. Os setores
menos sujeitos as inundagdes sdo usados para praticas agricolas restando poucos
relictos das formagdes pioneiras.
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Levantamento Fitossocioldgico e Estrutural

O objetivo do levantamento fitossociol6gico e estrutural elaborado em 2003 foi a
identificac@o das relagdes entre as diferentes espécies da comunidade analisada,
Este estudo estabelece medidas relativas da importancia ecoldgica para cada taxon
na comunidade floristica e possibilita a avaliagdo da complexidade da comunidade
arbérea. Os principais dados estruturais da floristica estdo apresentados na Tabela
21. Levantamentos realizados em 2011 lograram verificar as condi¢coes atuais das
areas amostrais, concluindo que as informacdes dos estudos anteriores ainda sub-

sistem.

Tabela 21 — Dados da estrutura horizontal e diversidade das comunidades florestais.

. Compartimentos
Caracteristicas
A B

Dimensdes das parcelas 400 m? 20 m2
Amostragem NUmero de parcelas 14 14

Area total de amostragem 5.600 m? 280 m?

No de fustes/ind. amostrados 526 240
Estrutura horizontal Densidade (ind./ha) 939,3 8.571,4

Area basal (m?/ha) 29,3610 -

NUmero de espécies 78 63
Diversidade Numero de familias 32 26

indice de SHANNON 3,70 -

Os valores de densidade e &rea basal total da comunidade analisada estdo coeren-
tes e semelhantes a valores encontrados em outros estudos abrangendo formacgdes
florestais similares. Destaca-se, sobretudo a consideravel riqueza floristica constata-
da nas parcelas amostrais, em ambos os compartimentos. A diversidade floristica
registrada (indice de SHANNON) atingiu o valor de 3,70, considerado acima da meé-
dia, indicando que as comunidades analisadas apresentam diversidade relativamen-
te alta. A Tabela 22 demonstra que as parcelas amostrais encontraram variagoes
perceptiveis em seus principais parametros estruturais, em especial no que diz res-

peito a densidade e area basal. Tal fato é explicado pela elevada heterogeneidade
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de niveis sucessionais e de situacfes ambientais encontradas na area em estudo.
Dentre as parcelas mais alteradas destaca-se a amostra FA06, com baixos valores
de densidade e area basal, o que indica que neste local ocorreram perturbacdes
constantes ao longo do processo sucessional.

Trechos com elevada densidade de individuos e valores reduzidos de area basal
relacionam-se a comunidades secundarias jovens que ndo sofreram alteracdes du-
rante a dindmica sucessional. Esta situacdo é observada nas amostras FAO3 e
FA13. As unidades amostrais FA05, FAO8 e FA14 destacam-se por apresentar valo-
res elevados tanto de area basal como de densidade, representando comunidades
florestais em estagios mais avancados de sucessdo e sem perturbagdo antrépica.
Por fim, existem também locais com area basal alta e reduzida densidade de indivi-
duos, como se observa na parcela FA11, caracteristica de florestas antigas que so-

freram extracdo seletiva de toras.

Tabela 22 - Principais dados estruturais por parcela amostral.

Parcela |DAP médio (cm)|DAP dom (cm) H dom De.nsidade Area basal N°. indice
(m) ind/ha m?/ha espécies | SHANNON
FAO01 18,56 42,48 8,38 875,0 31,0493 1 1,61
FA02 18,52 45,60 15,00 925,0 33,6796 17 2,46
FA03 14,65 28,49 9,63 1075,0 20,5769 1 1,55
FAO4 20,05 46,16 15,75 850,0 35,7340 10 1,66
FAO05 17,94 30,05 11,50 1375,0 38,4599 1 1,55
FA06 20,44 37,24 14,25 525,0 21,4963 10 1,94
FAQ7 16,61 27,51 12,50 975,0 23,2477 17 2,44
FA08 19,31 37,32 13,50 1100,0 37,9562 16 2,48
FA09 16,78 29,88 14,75 900,0 22,4511 15 2,34
FA10 15,61 31,33 12,25 1000,0 22,5421 24 2,93
FA11 2414 57,77 14,75 625,0 42,7040 15 2,31
FA12 17,27 40,50 14,75 850,0 27,7983 15 2,21
FA13 14,66 28,09 10,75 1000,0 19,4989 19 2,52
FA14 18,29 37,23 13,75 1075,0 33,8604 19 2,77

Dados estruturais para cada espécie registrada nas unidades amostrais sao apre-
sentados na Tabela 23. O grupo de espécies que predomina fisionbmica e estrutu-
ralmente nas comunidades florestais amostradas constitui-se de Anadenanthera co-

lubrina, Luehea divaricata, Croton floribundus, Matayba elaeagnoides, Casearia syl-
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vestris, Parapiptadenia rigida e Alchornea triplinervia. Além destas variedades flores-
tais se destaca a palmeira Syagrus romanzoffiana. Baseado no VI, estas oito espé-
cies representam 43,2% da composicao floristica deste grupo.

Observa-se também que 6% da estrutural florestal amostrada eram compostos por
individuos mortos. Muitas das espécies mais freqlentes dos remanescentes anali-
sados sdao tipicas secundarias e a maioria destas apresenta porte médio, sendo ra-
ros os individuos de grande porte. Destacam-se como os de maiores diametros as
espécies Anadenanthera colubrina e Luehea divaricata que, representando 14,1 %
dos individuos amostrados, sdo responsaveis por 26,3 % da area basal total da flo-
resta. Outras espécies tém representantes de grande porte ainda que de maneira
pontual. Dentre estas se cita Cedrela fissilis, Hyeronima alchorneoides, Enterolobium
contortisiliquum, Prunus brasiliensis e Araucaria angustifolia. Sdo bastante comuns
em certos locais amostrados os individuos multifurcados (varios fustes), provenien-
tes de cortes rasos realizados em épocas pretéritas, cujos troncos produziram varias

rebrotas.

Tabela 23 — Parametros Fitossocioldgicos das espécies registradas

Espécie . N,o ,.l\Bab’s DOabs FRabs VI Altura Média
individuos| ind/ha m?/ha % 0-300

Anadenanthera colubrina 35 62,50 4,67 78,57 27,81 12,20
Luehea divaricata 39 69,64 3,05 50,00 21,14 10,92
Croton floribundus 41 73,21 2,17 57,14 19,01 10,78
Matayba elaeagnoides 37 66,07 1,32 57,14 15,33 10,27
Syagrus romanzoffiana 26 46,43 2,07 42,86 14,86 9,83
Casearia sylvestris 34 60,71 0,82 71,43 14,01 7,21
Parapiptadenia rigida 18 32,14 0,72 42,86 8,73 11,22
Alchomea triplinervia 14 25,00 0,76 50,00 8,57 10,21
Nectandra megapotamica 13 23,21 0,91 35,71 7,95 10,15
Machaerium stipitatum 15 26,79 0,68 28,57 7,07 12,47
Prunus brasiliensis 11 19,64 0,65 35,71 6,69 10,00
Centrolobium tomentosum 1 19,64 0,43 21,43 4,98 11,55
Sebastiania commersoniana 17 30,36 0,36 7,14 4,93 8,91
Cedrela fissilis 4 7,14 0,58 28,57 4,63 12,00
Ocotea puberula 7 12,50 0,32 28,57 4,32 10,14
Cryptocarya aschersoniana 8 14,29 0,26 28,57 4,31 9,25
Peschiera fuchsiaefolia 7 12,50 0,13 35,71 4,16 7,00
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Machaerium paraguariense 6 10,71 0,30 28,57 4,05 11,33
Annona cacans 6 10,71 0,39 21,43 3,88 10,08
Allophyllus edulis 7 12,50 0,18 28,57 3,85 8,71

Lonchocarpus muehlbergianus 7 12,50 0,27 21,43 3,68 12,71
Cabralea canjerana 5 8,93 0,37 21,43 3,65 9,40
Myrsine umbellata 6 10,71 0,11 28,57 3,44 9,67
Cecropia pachystachya 6 10,71 0,25 21,43 3,43 10,42
Cupania vemalis 5 8,93 0,10 28,57 3,18 8,80
Myrcia rostrata 4 7,14 0,11 28,57 3,05 8,75
Zanthoxylum chiloperone 7 12,50 0,20 14,29 2,98 8,14
Pseudobombax grandiflorum 5 8,93 0,30 14,29 2,94 8,60
Piptadenia gonoacantha 6 10,71 0,37 7,14 2,89 11,25
Cordia superba 4 7,14 0,33 14,29 2,83 9,25
Cordia trichotoma 4 7,14 0,42 7,14 2,66 12,75
Solanaceae sp. 5 8,93 0,17 14,29 247 7,00
Inga cf. sessilis 3 5,36 0,14 21,43 2,46 13,33
Pouteria sp. 3 5,36 0,08 21,43 2,26 9,67
Gochnatia polymorpha 3 5,36 0,19 14,29 2,18 8,00
Myrtaceae sp. 3 5,36 0,05 21,43 217 10,00
Ocotea corymbosa 3 5,36 0,05 21,43 2,17 7,00
Nectandra cf. oppositifolia 3 5,36 0,12 14,29 1,93 11,33
Copaifera langsdorffii 2 3,57 0,13 14,29 1,77 10,00
Protium sp. 4 7,14 0,13 7,14 1,67 11,50
Hyeronima alchormeoides 1 1,79 0,29 7,14 1,64 17,00
Guarea sp. 4 7,14 0,09 714 1,55 4,88

Machaerium aculeatum 2 3,57 0,06 14,29 1,54 11,00
Enterolobium contortisiliquum 1 1,79 0,25 7,14 1,92 13,00
Inga marginata 2 3,57 0,03 14,29 1,45 6,00

Araucaria angustifolia 1 1,79 0,23 7,14 1,44 15,00
Chrysophyllum gonocarpum 3 5,36 0,07 7,14 1,30 7,33

Lithraea molleoides 2 3,57 0,12 7,14 1,26 11,00
Erythrina falcata 1 1,79 0,15 7,14 1,17 13,00
Chrysophyllum marginatum 2 3,57 0,08 7,14 1,14 8,00

llex theezans 2 3,57 0,08 7,14 1,13 9,50

Psychotria sessilis 2 3,57 0,05 7,14 1,03 8,00

llex paraguariensis 2 3,57 0,05 7,14 1,01 7,50

Ruprechtia laxiflora 2 3,57 0,04 7,14 1,00 8,50

Eugenia sp. 2 3,57 0,04 7,14 1,00 7,00

Solanaceae sp. (2) 2 3,57 0,04 7,14 1,00 10,50
Fabaceae sp. 2 3,57 0,04 714 0,98 7,00
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Cyathea sp. 2 3,57 0,04 7,14 0,98 2,00
Sloanea sp. 2 3,57 0,03 7,14 0,96 8,50
Campomanesia xanthocarpa 2 3,57 0,03 7,14 0,96 9,00
Lonchocarpus subglaucescens 1 1,79 0,06 7,14 0,88 13,00
Jacaranda micrantha 1 1,79 0,06 7,14 0,86 11,00
Ocotea cf. silvestris 1 1,79 0,06 7,14 0,86 13,00
Cestrum sp. 1 1,79 0,05 714 0,82 13,00
Sapium glandulatum 1 1,79 0,04 7,14 0,81 10,00
Campomanesia guazumifolia 1 1,79 0,04 7,14 0,79 10,00
Clethra scabra 1 1,79 0,03 7,14 0,78 12,00
Schinus terebinthifolius 1 1,79 0,03 7,14 0,75 7,00
Aegiphila sellowiana 1 1,79 0,02 7,14 0,74 7,50
Diatenopteryx sorbifolia 1 1,79 0,02 7,14 0,74 10,00
Anadenanthera falcata 1 1,79 0,02 7,14 0,73 7,00
Cordyline dracaenoides 1 1,79 0,02 7,14 0,73 3,50
Piptocarpha tomentosa 1 1,79 0,02 7,14 0,73 8,00
Rollinia sp. 1 1,79 0,02 7,14 0,72 8,00
Guarea macrophylla 1 1,79 0,01 7,14 0,72 7,00
Casearia gossypiosperma 1 1,79 0,01 7,14 0,71 2,00
Nectandra lanceolata 1 1,79 0,01 7,14 0,71 7,00
Trichilia catigua 1 1,79 0,01 7,14 0,71 7,00
Individuos mortos 25 44,64 2,37 78,57 18,08 6,48

TOTAL 526 939,29 29,36 - 300,0 9,47

Determinaram os Termos de Referéncia do IAP, para a elaboragcéo de EIA/RIMA,
gue fossem apresentadas tabelas e graficos comparativos, com parametros da es-
trutura da comunidade. A presente parte se dedicara a atender a esta recomenda-
cdo. Algumas espécies de arbustos e arvoretas ombrofilas e individuos jovens de
arvores dos estratos superiores apresentaram ocorréncia mais frequente no sub-
bosque florestal. S&o os arbustos Esenbeckia febrifuga e Psychotria myriantha, as-
sim como individuos jovens de Allophyllus edulis, Casearia sylvestris, e
Calyptranthes concinna. Estas espécies apresentam abundancia elevada e presenca
freqlente no sistema amostral. Ha outras espécies, porém com ocorréncia pontual e
baixos valores de frequiéncia (Tabela 24). Os valores inferiores de frequéncia absolu-
ta indicam a ocorréncia de heterogeneidade floristica na composi¢do do sub-bosque

dos remanescentes analisados.
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Dentre o grupo de espécies registrado na amostragem do Compartimento B, apenas

22% sao arbustos e arvoretas adaptadas a ambientes ombrofilos e tipicas do sub-

bosque florestal. Os 78% restantes referem-se a individuos jovens de espécies arbo-

reas que ocorrem preferencialmente no dossel ou no estrato vertical intermediario

das comunidades florestais.

Tabela 24 — Parametros estruturais das sub-parcelas e posi¢cao no estrato vertical.

Familia Espécie ».ABabs FRabs Estr.ato
ind/ha % vertical
RUTACEAE Esenbeckia febrifuga 1000,00 42,86 sub-bosque
FLACOURTIACEAE Casearia sylvestris 428,57 42,86 intermediario
SAPINDACEAE Allophyllus edulis 428,57 42,86 intermediario
MYRTACEAE Calyptranthes concinna 392,86 42,86 intermediario
RUBIACEAE Psychotria myriantha 535,71 35,71 sub-bosque
SAPINDACEAE Matayba elaeagnoides 285,71 28,57 dossel
MIMOSACEAE Inga marginata 250,00 21,43 dossel
FABACEAE Machaerium paraguariense 142,86 21,43 dossel
CAESALPINACEAE Baubhinia forficata 107,14 21,43 intermediario
MYRSINACEAE Myrsine umbellata 107,14 21,43 dossel
MYRTACEAE Campomanesia reitziana 107,14 21,43 intermediario
MYRTACEAE Eugenia sp. (2) 107,14 21,43 intermediario
MYRTACEAE Myrtaceae 107,14 21,43 intermediario
MYRTACEAE Blepharocalyx salicifolius 428,57 14,29 dossel
ACANTHACEAE Justicia brasiliana 357,14 14,29 sub-bosque
MELIACEAE Trichilia elegans 285,71 14,29 sub-bosque
LAURACEAE Nectandra megapotamica 178,57 14,29 dossel
PIPERACEAE Piper amalago 178,57 14,29 sub-bosque
EUPHORBIACEAE Sebastiania commersoniana 142,86 14,29 dossel
PIPERACEAE Piper gaudichaudianum 142,86 14,29 sub-bosque
FABACEAE Lonchocarpus muehlbergianus 107,14 14,29 dossel
MIMOSACEAE Parapiptadenia rigida 107,14 14,29 dossel
LAURACEAE Nectandra cf. oppositifolia 71,43 14,29 dossel
MYRTACEAE Eugenia uniflora 71,43 14,29 intermediario
ROSACEAE Prunus brasiliensis 71,43 14,29 dossel
SAPOTACEAE Pouteria sp. 71,43 14,29 dossel
ERYTHROXYLACEAE| Erythroxylum myrsinites 464,29 7,14 sub-bosque
PIPERACEAE Piper sp. 142,86 7,14 sub-bosque
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SOLANACEAE Cestrum sp. (2) 142,86 7,14 dossel
BORAGINACEAE Patagonula americana 107,14 7,14 dossel
FABACEAE Machaerium stipitatum 107,14 7,14 dossel
RUBIACEAE Randia armata 107,14 7,14 sub-bosque
EUPHORBIACEAE Croton floribundus 71,43 7,14 dossel
LAURACEAE Ocotea corymbosa 71,43 7,14 dossel
MIMOSACEAE Inga cf. sessilis 71,43 7,14 dossel
MONIMIACEAE Mollinedia cf. schottiana 71,43 7,14 sub-bosque
RUTACEAE Balfourodendron riedelianum 71,43 7,14 dossel
ANNONACEAE Annona cacans 35,71 7,14 dossel
BORAGINACEAE Cordia superba 35,71 7,14 dossel
CACTACEAE Cereus hildmanianus 35,71 7,14 sub-bosque
CAESALPINACEAE Copaifera langsdorffii 35,71 7,14 dossel
CAESALPINACEAE Holocalyx balansae 35,71 7,14 dossel
CELASTRACEAE Maytenus robusta 35,71 7,14 dossel
EUPHORBIACEAE Actinostemon concolor 35,71 7,14 sub-bosque
EUPHORBIACEAE Alchornea triplinervia 35,71 7,14 dossel
FABACEAE Dalbergia frutescens 35,71 7,14 intermediario
FABACEAE Machaerium aculeatum 35,71 7,14 dossel
FABACEAE Machaerium scleroxylon 35,71 7,14 dossel
ICACINACEAE Citronela paniculata 35,71 7,14 intermediario
LAURACEAE Nectandra lanceolata 35,71 7,14 dossel
LILIACEAE Cordyline dracaenoides 35,71 7,14 sub-bosque
MELASTOMATACEAE| Miconia cinerascens 35,71 7,14 sub-bosque
MELIACEAE Guarea macrophylla 35,71 7,14 intermediario
MIMOSACEAE Anadenanthera colubrina 35,71 7,14 dossel
MIMOSACEAE Mimosa bimucronata 35,71 7,14 dossel
MIMOSACEAE Piptadenia gonoacantha 35,71 7,14 dossel
MYRTACEAE Campomanesia guazumifolia 35,71 7,14 dossel
MYRTACEAE Eugenia sp. 35,71 7,14 intermediario
MYRTACEAE Myrceugenia sp. 35,71 7,14 intermediario
MYRTACEAE Myrcia rostrata 35,71 7,14 dossel
MYRTACEAE Myrcia sp. 35,71 7,14 intermediario
MYRTACEAE Myrcia sp. (2) 35,71 7,14 intermediario
MYRTACEAE Myrtaceae (2) 35,71 7,14 intermediario
TOTAL 8.571,43 835,71
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Verificando-se a Figura 36, nota-se que as alturas totais seguem uma tendéncia
normal, apresentando maior numero de individuos nas posi¢des intermediarias, refe-
ridas aos estratos superior e intermediario das comunidades. H& predominéancia de
individuos entre 6 e 9m que, de maneira geral, representam o estrato intermediario
da comunidade florestal, formado por exemplares de porte mediano. O dossel da
floresta varia entre 10 e 15m, estando os individuos emergentes em alturas superio-

res a 16m.

A distribuicdo diamétrica da comunidade florestal, representada na Figura 37 apre-
senta o formato de “J” invertido, o que € um padrdo normal verificado em florestas
nativas. Nao obstante, No entanto, visto que a curva nao decresce de forma conti-
nua os dados comprovam haver perturbagbes notaveis na comunidade florestal.
Isso se percebe na notavel reducédo do niumero de individuos das classes de diame-
tro superiores a 0,20m, contraposto a ocorréncia de 73% dos fustes amostrados da
classe de diametros inferiores a 0,20m. Tais florestas vém sofrendo perturbacdes

continuas em sua dinamica sucessional (Figura 37).
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Figura 36 - Distribuicdo da Altura Total em classes
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Potencial Madeireiro

O levantamento do potencial madeireiro da ADA tratou de separar os resultados em
Volumes Total e Comercial, dependendo se a altura foi de toda a arvore ou somente
do tronco comercialmente aproveitavel. Os resultados sédo apresentados por unidade
de area (hectare), como constam na Tabela 25.
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Figura 37. Distribuicdo diamétrica dos individuos amostrados.

Esta informacg&o sera util para quantificar o volume de madeira a ser suprimido pelo

futuro reservatorio, cujo resultado dos calculos consta da Tabela 26.

Tabela 25 — Estimativa de Volumes Total e Comercial por hectare.

indices Volume Volume Unidades
Total Comercial
Média 136,29957 67,58550 (m3/ha)
Desvio padrao 4512170 32,41962 (mé/ha)
Variancia da média 144,53134 7461172 (m3/ha)
Coeficiente de variagao 33,10480 47,96831 %
Erro Padréao 12,05928 8,66451 (mé/ha)

Intervalos de confianca:

IC - Volume Total = {110,33179 m%ha < média > 162,26734 m3/ha} 90%
IC - Volume Comercial = {48,92784 m?/ha < média > 86,24317 m%/ha} 90%
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As espécies que apresentaram maiores volumes foram o angico-branco (Anadenan-
thera colubrina) o acoita-cavalo (Luehea divaricata), o capixingui ou sangue de dra-
gao (Croton floribundus), e o camboata-branco (Matayba elaeagnoides). Estas qua-

tro espécies representam 46 % do volume total e 43% do volume lenhoso estimado.

Tabela 26— Volume de madeira da Area Diretamente Afetada

Area total de Floresta Volume total Volume Comercial total

61,62 ha 8398,78 m? 4164,62 m®

4.2.1.5. Uso do solo

A ocupacéo dos solos da Area de Influéncia Direta é variavel em funcdo das possibi-

lidades edaficas. Ja se comentou que nos setores com influéncia fluvial existem var-

zeas, que res-
tringem usos
agrarios, areas
de baixios sujei-
tas a inundacoes
sazonais, assim
como setores
com elevacgOes
que permitem
usos agricolas
importantes.

Existem forma-

¢Oes de campos

acidos  (Cerra- | Figura 38: Mosaico da paisagem da ADA (e AlA) da PCH Foz da Anta

dos), de capdes
de pinheiros em pontos elevados do terreno, e formacgdes florestais relativamente

alteradas.
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Areas de agricultura se estendem pelos terrenos planos ou colinosos. Os terrenos
pedregosos, ou com excesso de agua e de maior declividade, que tem impedimen-

tos a mecanizacgdo, sao utilizados como pastagens.

Havendo dificuldade no manejo do solo, como inicio da erosdo ou perda da fertilida-

de, as terras tendem a ser abandonadas, dando inicio a sucessao secundaria.

Nas margens do rio das Cinzas existem faixas geralmente bastante estreitas de flo-
restas ciliares, todas apresentando variados graus de perturbagéo antrépica. As cul-
turas agricolas sdo de cereais (soja, milho e trigo), ndo havendo producdo econémi-
ca de cultivares perenes, tais como de uvas e frutiferas. A margem direita do projeto
h& uma area florestada com eucalipto, em estadio de desenvolvimento avancado.
Esta paisagem n&o se restringe a Area de Influéncia Direta, mas se estende a vasta
bacia do Cinzas.

As classes de uso do solo da AID - Area de Influéncia Direta consta da Tabela 27. Ali
se nota que predomina a vegetacdo secundéaria (com capoeira ou macega), com fisi-

onomia tanto de abandono recente como de em estagio inicial de sucessao.

A Tabela 29 trata da ADA, Area Diretamente Afetada, incluida na AID, agora apre-
sentando a situagdo da ocupacédo do solo tanto na area que sera inundada pelo re-
servatorio como pela Area de Preservacdo Permanente. Incluiu-se nesta area a situ-
ada ao Norte, que sera preservada como Reserva Legal, que vem adquirindo fei¢cdes
de formacdo em estidgio médio de sucessédo, ja com valor ecoldgico. A Figura 38
auxilia a compreensao das tabelas citadas.

4.2.1.6. Unidades de Conservacao

A bacia do rio das Cinzas n&o possui unidades de conservacéo de grande porte, se-
ndo as reduzidas as Reservas Particulares do Patriménio Natural — RPPNSs, criadas
por ato do Estado. As mais extensas se encontram no municipio de Arapoti. A Tabe-
la 29 com dados do IAP atualizados em dezembro de 2011, relaciona as Unidades

de Conservacao existentes nestes dois municipios.

Nota-se que esta havendo um aumento significativo das matas ciliares nas nascen-

tes e areas beiradeiras dos cursos d’'agua, constituindo-se ligacéo entre os relictos
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das formacfes naturais, incluindo varzeas e areas de Cerrado, que se ainda sao in-

suficientes para garantir a sanidade ecologica da regido, ja comecam a aportar valo-

res interessantes para esta finalidade.

Tabela 27 — Unidade de Conservacéo na regido da bacia hidrografica do rio das Cinzas.

Unidade de Conservagao Area(ha) Municipio Criagdo
RPPN Estadual Bordignon 133,2 Tomazina 1999
RPPN Estadual Fazenda Taquarussu 2547 Arapoti 1999
RPPN Estadual Fazenda Faxinal ou Barreiro 23,00 Arapoti 1999
RPPN Estadual Fazenda Nova Esperanga 6,82 Arapoti 1999
RPPN Estadual Fazenda Invernada do Cerradinho 20,00 Arapoti 1999
RPPN Estadual Fazenda do Tigre - Parte I 158,8 Arapoti 1999
RPPN Estadual Fazenda do Tigre | 211,1 Arapoti 1999
RPPN Estadual Jo&o Batista do Nascimento 53,15 Tomazina 2000
RPPN Federal Fazenda Barra Mansa (IMPACEL) 218,05 Arapoti 2000

Certamente a APP — Area de Preservacdo Permanente da PCH Foz da Anta contri-

buir4 para o aumento representativo na recuperacdo do patriménio natural da bacia

do Cinzas.
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5.2.2 Fauna Terrestre

Os estudos sobre a Fauna foram separados em dois grandes grupos, o da Fauna
terrestre e o da Fauna aquatica. O da Fauna terrestre foi subdividido em seus princi-
pais grupos: mamiferos, aves, répteis e anfibios.

As informacdes prestadas sobre a Fauna empregaram trés procedimentos, o de visi-
ta de especialistas a Area Diretamente Afetada para coletas (esforgo de pesca) e
sem coletas da fauna terrestre, observagdes visuais, localizagéo de pegadas, fezes,
visualizagdo, entrevistas com moradores locais, vestigios e instalacdo de camera
trap, para fotografar animais em sua passagem. Além disso, realizou-se extensa
consulta a literatura e a museus, que contém cole¢des obtidas por pesquisadores na

area de interesse e regiao.

Em ambos os estudos, de peixes e da fauna terrestre, os dados obtidos nas visitas a
campo foram frustrantes a vista do que ainda se esperava da vida silvestre rema-
nescente: os esforcos de pesca geraram poucos resultados e, salvo alguns poucos
exemplares de animais praticamente domesticados, como urubus, gambas e ratos,
além de algumas aves de habitos sinantrOpicos, ndo se constatou mais a riqueza
faunistica propria dos ecossistemas que outrora certamente dominavam esta regido

de contato entre as Florestas com Araucarias e as Semideciduais.
5.2.2.1. Caracteristicas da Fauna Terrestre

Zoogeograficamente a area de estudo encontra-se inserida na Provincia Guarani em
area quase transicional com a Provincia Tupi. As Provincias Guarani e Tupi estédo
incluidas na sub-regido Brasiliana que compde juntamente com outras sub-regifes,
a grande Regi&o Neotropical (MELLO-LEITAO, 1980).

A Provincia Guarani € caracterizada pela presenca da Floresta Atlantica, especial-
mente pela Floresta Ombréfila Mista com regido de campos, ja a Provincia Tupi é
caracterizada por matas costeiras quase sem campos naturais, com dominancia da
vegetacdo arbérea (MELLO-LEITAO, 1980).

Como fauna caracteristica da Provincia Guarani, destacam-se alguns marsupiais

dos géneros Monodelphis e Philander (cuicas) e Didelphis (gamba), carnivoros como
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Chrysocyon (lobo-guara) nas areas de campo e Cerdocyon thous (cachorro-do-
mato) nas areas florestadas. Também comum a esta regido € o Procyon (mao-
pelada), alguns tatus (Dasypus e Cabassous) e tamanduas (Myrmecophaga e Ta-
mandua), além de grande numero de roedores sul-americanos como Cavia (pred),

Myocastor (ratdo-do-banhado) e Dasyprocta (cutias).

As espécies de morcegos mais comuns desta regido sdo dnas familias Phyllostomi-
dae, Vespertiolinidae e Molossidae. Quanto aos primatas poucos sao que se adapta-
ram a esta provincia de clima mais temperado e florestas menos densas, como al-
gumas espécies dos géneros Cebus e Alouatta. A Provincia Guarani constitui o limi-
te meridional do Puma concolor (puma), sendo também caracteristicos desta regido
0 Leopardus pardalis (jaguatirica) e o Leopardus tigrinus (gato maracaja). A provin-
cia Guarani é a Unica provincia temperada da Brasiliana, ocorrendo uma Avifauna
dependente das condi¢Bes climaticas e da variedade ecolégica de campos, savanas
e florestas.

Entre as aves de maior importancia destacam-se a ema (Rhea americana albes-
cens), o macuco (Tinamus solitarius), a perdiz (Rhynchotus rufenscens rufensces) e
a codorna (Nothura maculosa). Aparecem ainda, a maria-faceira (Syrigma silbilatrix),
0 macarico (Harpiprion caerulescens), o cisne-de-pescoc¢o-negro (Cygnus melano-

coryphus), alguns gavifes, como o Milvago chimango e o Leucopternis polionota.

Aparecem ainda o jacu (Penelope obscura obscura), a jacutinga (Pipile grayi), a sa-
racura (Aramides saracura), a seriema (Cariama cristata), a pomba-asa-branca (Co-
lumba picazuro), a araraina (Andorhynchus glaucus), e algumas espécies de papa-
gaios, como a Amazona aestiva. Também sédo representativos nessa provincia, os

pica-paus, como o Colaptes campestris.

Entre os répteis, sdo encontrados alguns lagartos como o lagarto verde (Teius teyou
teyou), além de cobras peconhentas como as corais (Micrurus), jararacas, urutus e
cotiaras (Bothrops). Os anfibios sédo representados por ras, algumas pererecas (do
género Hyla e Phyllomedusa), e sapos, dentre os quais, trés sdo peculiares, Bufo
arenarius, B. dorbignyi e B. crucifer.
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Ja a Provincia Tupi € mais rica em primatas, dentre ao quais, podemos citar o bugio
Alouatta fusca, o muriqui Brachthelys arachnoides e diversos macacos do género
Cebus. Nessa provincia, ha uma larga faixa de distribuicdo de morcegos, sendo as
espécies mais comuns: Phyllostoma lineatum, P. bilabiatum, P. excisum, Dysopes
holosericeus e Vespertilio derasus. Na familia Muridae (ratos) destaca-se o Oxymyc-
terus. Entre os canideos, o guard (Chrysocyon brachyurus), o cachorro-do-mato

(Cerdocyon thous) e o cachorrinho vinagre (Speothos venaticus).

Quanto aos veados, 0s mais comuns sdo o bororé (Mazama rufina); o mateiro (Ma-
zana americana) e o caatingueiro (Mazama gouazoubira). Entre os tatus, o peba
(Euphractus sexcinctus), o tatu de rabo mole (Cabassous tatouay) e o tatu mirim
(Dasypus septencinctus). O gamba mais comum € o Didelphis aurita (gamba-de-
orelha-preta) e ha ainda pequenas cuicas do género Marmosa.

Em relagdo a Avifauna, dentre os Tinamiformes, sdo encontrados o macuco (Tina-
mus solitarius), perdiz (Rhynchotus rufescens) e a codorna comum (Nothura macu-
losa). Entre os Galiformes, encontram-se o mutum (Crax blumenbachi), o jacu (Pe-
nelope superciliaris) e a jacutinga (Pipiles jacutinga). Para os pombos, citam-se 0s
mais comuns: a pomba-asa-branca (Columba picazuro) e a pomba amargosa (C.
plumbea). Dentre os Psitaciformes encontrados na provincia Tupi, encontra-se o pa-
pagaio de peito roxo (Amazona vinacea) e o0 papagaio verdadeiro (A .aestiva). En-
contram-se também tucanos do género Rhamphastos.

Em relacdo aos répteis, aparece o Caiman latirostris (jacaré-de-papo-amarelo), co-
mum a todo o Brasil. Destacam-se também a urutu (Bothrops alternatus), a jararaca
(B. athrox), cotiara (B. cotiara), jararaca (B. jararaca), jararacussu (B. jararacussu),
cascavel (Crotalus terrificus) e a jararaca de rabo branco (B. neuwiedii). As rds mais
comuns da regido sdo a ra comum (Leptodactylus ocellatus) e a ra cachorro (Physa-
laemus cuvieri), além das pererecas como Hyla hayi, H. microps e Hyla faber. Entre
0s sapos podemos citar o sapo-intanha (Ceratophrys dorsata) e o sapo-de-floresta
(B. crucifer).

Os limites entre as provincias ndo podem ser considerados de forma rigida, uma vez
que estes variam ao longo do tempo geoldgico, em consequiéncia de modificacdes

climéaticas, geomorfoldgicas e fitogeograficas naturais ou mesmo por agédo antrépica,
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além da possivel interpenetracdo natural das provincias (LANGE & STRAU-
BE,1988). Por isso a fauna da regido é composta tanto por elementos comuns as

Provincias Guarani e Tupi, como por elementos caracteristicos a cada uma delas.

Os contornos fisiograficos dos estudos referentes a fauna terrestre valem para a ba-
cia hidrografica do rio das Cinzas, incluindo as formac¢des vegetacionais relevantes

na regido e em torno do futuro reservatorio.

Os dados basicos sobre fauna foram baseados nos estudos realizados para a UH
Maua (1999) no rio Tibagi, e os da Termelétrica de Figueira (2001) no rio Laranjinha,
pertencente a bacia do Cinzas. Também foram utilizadas informa¢es de unidades
de conservacdo da regido, como as do Parque Ecologico Samuel Klabin em Telé-
maco Borba, em fontes académicas, como dissertacdes, teses, relatorios de pesqui-

sas, artigos cientificos, além de documentos internos de instituigdes e livros.

Com tais informagdes preliminares foram feitas incursbes a campo, percorrendo dife-
rentes ambientes, em especial as areas de maior revestimento natural, registrando
evidéncias da presenca de animais por suas fezes, rastros, pegadas, pelos e restos
alimentares. Tais informagfes foram complementadas, em 2011, com o uso de ca-
mera trap, colocada em locais de passagem dos animais, e acionada pela movimen-

tacao daqgueles, no raio de sensibilidade do equipamento.

5.2.2.2. Mamiferos

Das quase 5 mil espécies de mamiferos ja descritos, 866 espécies segundo Reis et
al (2011), ocorrem em territorio brasileiro. Dos biomas brasileiros representados na
bacia do Cinzas, o da Mata Atlantica (representado pelos ecossistemas das Flores-
tas com Araucéria e Floresta Estacional Semidecidual) tem 250 espécies, o Cerrado
195 espécies e os Campos Sulinos 102 espécies.
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Devido a degradacdo dos ambientes naturais poucas espécies tidas como ocorren-
tes na regido puderam ser encontradas na area de influéncia direta do empreendi-
mento. As mais comuns foram aquelas menos dependentes de ambientes florestais,
mais generalistas e com maior resisténcia a alteragcdo ambiental, ou seja, as espeé-

cies que possuem maior capacidade de se adaptar as alteracdes antropicas.

Tabela 28. Mastofauna da bacia hidrografica do rio das Cinzas

Ordens Familias Espécies
Didelphiomorphia 1 12
Chiroptera 4 33
Primates 1 2
Edentata 2
Carnivora 4 14
Perissodactyla 1 1
Artiodactyla 2 4
Rodentia 9 25
Lagomorpha 1 1
TOTAL 25 97

A éarea de estudos nao suportaria, desde muito tempo, espécies aloantrépicas ou
estendicas (espécies com pequena capacidade de adaptacdo as alteracdes ambien-
tais). Mesmo quando considerada uma area mais ampla, com fragmentos em melho-
res estados de conservacgdo, observou-se nada mais que a predominancia de espé-
cies sinantrdpicas ou euriécias (com grande capacidade de adaptacdo as alteracdes

ambientais).

A Tabela 28 apresenta a composicdo potencial da mastofauna da regidao da bacia
hidrografica rio das Cinzas estimada em 97 espécies, distribuidas em 9 ordens, cor-
respondendo a 75% das espécies terrestres registradas no Parana. A Figura 39 ilus-
tra a representatividade das ordens de mamiferos para o rio das Cinzas.

A Tabela 29 apresenta lista de mamiferos com ocorréncia potencial na regido da
bacia do das Cinzas. Esta ocorréncia potencial significa que tais espécies teriam
ocorrido quando os niveis de alteracdo humana ainda ndo apresentavam a intensi-

dade atual, e ainda, que o meio, se restaurado, podera vir a abrigar tais espécies —
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haveria condi¢des propicias para isso — e mais: sua auséncia implica em considerar

a espécie desaparecida desta regido ambiental.

Tabela 29 - Mamiferos de ocorréncia potencial na bacia hidrogréfica do rio das Cinzas.

ORDEM FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR
DIDELPHIOMORPHIA | Didelphidae Philander frenata Cuica-de-quatro-olhos
Didelphis albiventris Gamba-de-orelha-branca
Didelphis marsupialis Gamba, sarué
Didelphis aurita Gamba-de-orelha-preta
Gracilinanus microtarsus Catita, guaiquica
Gracilinanus agilis Catita, guaiquica
Caluromys lanatus Cuica-lanosa
Caluromys phylander Cuica
Chironectes minumus Cuica-d’agua
Lutreolina crassicaudata
Monodelphis americana Cuica-de-trés-listras
Monodelphis scalops Catita
CHIROPTERA Phyllostomidae Anoura caudifer Morcego
Anoura geoffroyi Morcego
Carollia perspicillata Morcego
Chrotopterus auritus Morcego
Sturnira lilium Morcego
Artibeus lituratus Morcego
CHIROPTERA Phyllostomidae Pygoderma bilabiatum Morcego
Phyllostomus hastatus Morcego
Micronycteris megalotis Morcego
Mimon bennettii Morcego
Chiroderma doriae Morcego
Vampyressa pusila Morcego
Vampyrops lineatus Morcego
Desmodus rotundus Morcego
Artibeus fimbriatus Morcego
Glossophaga soricina Morcego
Artibeus jamaiensis Morcego
Carollinae Carollia perspicillata Morcego
Vespertilionidae Myotis nigricans Morcego vampiro
Myotis ruber Morcego vampiro
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Eptesicus brasiliensis Morcego vampiro
Eptesicus diminutus Morcego vampiro
Lasiurus borealis Morcego vampiro
Lasiurus cinereus Morcego vampiro
Histiotus velatus Morcego vampiro
Molossidae Molossus sp. Morcego pequeno
Molossus ater Morcego pequeno
Molossus molussus Morcego pequeno
Eumops auripendulus Morcego pequeno
Eumops bonariensis Morcego pequeno
Terida brasiliensis Morcego pequeno
Eumops sp. Morcego
Promops nasutus Morcego
PRIMATES Cebidae Alouatta fusca Bugio-ruivo
Cebus apella Macaco-prego
EDENTATA Myrmecophagidae Tamandua tetradactyla Tamandua-mirim
Dasypodidae Euphractus sexcinctus Tatu-peludo
Dasypus novemcinctus Tatu-galinha
Dasypus septemcinctus Tatu-mulita
Cabassous tatouay Tatu-rabo-mole
CARNIVORA Canidae Cerdocyon thous Cachorro-do-mato
Dusicyon thous Graxaim-do-mato
Dusicyon gymnocercus Graxaim-do-campo
CARNIVORA Canidae Pseudalopex gymnocercus Cachorro-do-campo
Procyonidae Procyon cancrivorus Mao-pelada
Nasua nasua Quati
Mustelidae Galictis cuja Furdo
Eira barbara Irara
Lontra longicaudis Lontra
Felidae Leopardus pardalis Jaguatirica
Leopardus tigrinus Gato-do-mato
Leopardus wiedii Gato-maracaja
Puma concolor Onca-parda
Herpailurus yaguaroundi Jaguarundi
PERISSODACTYLA Tapiridae Tapirus terrestris Anta
ARTIODACTYLA Cervidae Mazama americana Veado-mateiro
Mazama gouazoupira Veado-catingueiro
Tayassuidae Tayassu tajacu Porco- cateto

Tayassu pecari

Porco-do-mato-queixada
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RODENTIA Cricetidae Oryzomys ratticeps Rato-do mato
Oryzomys nigripes Rato-do-mato
Oryzomys flavescens Rato-do-mato
Nectomys squamipes Rato d’agua
Akodon serrensis Rato-do-mato
Bolomys lasiurus Rato-do-mato
Oxymycterus roberti Rato-focinhudo
Oxymycterus rufus Rato-focinhudo
Holochilus brasiliensis Rato-d’agua
Sciuridae Sciurus aestuans Serelepe ou caxinguelé
Muridae Rattus rattus Rato doméstico
Rattus norvergicus Ratazana
Mus musculus Camundongo
Oxymycterus quaestor
Oligoryzomys eliurus
Calomys callosus
Bolomys lasiurus
Nectomys squamipes
Akodon serrensis Rato-do-mato
Caviidae Cavia aperea Prea
Hydrochaeridae Hydrochaeris hydrochaeris Capivara
RODENTIA Dasyproctidae Dasyprocta azarae Cutia
Agoutidae Agouti paca Paca
Erethizontidae Sphigurus villosus Ourigo-cacheiro
Myocatoridae Myocastor coypus Ratdo-do-banhado
LAGOMORPHA Leporidae Sylvilagus brasiliensis Tapiti
Echmydae Eurizgomatomys spinosus Guira

A tabela da representatividade da fauna (Tabela 29), mostra que ha grande nimero

de espécies de quirdpteros, 33 espécies, que significam 33,6% das espécies de

mamiferos ocorrentes na bacia do Cinzas, confirmando Nowak (1991), que descreve

0S morcegos como representando mais de 25% da populagdo de mamiferos de

qualquer regiéo tropical.

A caca e as alteracdes causadas pelo ser humano para a producdo agricola, pecua-

ria e florestal geram a fragmentacéo de ambientes naturais, antes florestas, cerrados

e campos € sdo a causa do desaparecimento e, as areas naturais ainda persisten-
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tes, uma das maiores ameacas a diversidade biolégica (MORELLATO & LEITAO
FILHO, 1995). As espécies dependentes de ambientes florestais, em especial 0s
carnivoros e os artiodactilos, além do Tapirus terrestris (anta) e do Alouatta fusca
(bugio) séo os mais susceptiveis a extingao.

Mamiferos Ameacgados

De acordo com a Lista da Fauna Silvestre Brasileira Ameacada de Extingdo publica-
da, pelo Ministério do Meio Ambiente em 2003, 69 espécies de mamiferos estéo

ameacadas de extincdo no Brasil, das quais em torno de 30% ocorrem no territério

paranaense.

O Paranéa foi pioneiro
na elaboracédo de lis-
tas de espécies ame-
acadas de extingao no
Brasil, em 1995. Esta
lista inicial apresentou
21 espécies de mami-
feros ameacados de

extingdo, enquadradas | | E e :
em extinta (2), em pe- Figura 39. Rastros de capivaras na mata a jusante do salto Cavalcanti

rigo (8), vulneravel (10) e indeterminada (1). Dez anos depois, quando em sua revi-
sdo e consequente publicacdo do livro vermelho da fauna ameacada (MIKICH &
BERNILS, 2004) este numero aumentou para 33, enquadrados como: regionalmente
extinta (1), criticamente em perigo (10), em perigo (5) e vulneravel (16). Além destas,
outras 24 espécies foram enquadradas como espécies com “dados insuficientes”,

presumindo-se que também sofram algum tipo de ameaca.

Em 2009 e 2010 ocorreu a segunda revisdo da lista vermelha, através SISFAU-
NA/IAP, que contou com o apoio voluntario da comunidade cientifica. A lista de
mamiferos ameacados resultante neste trabalho apresenta a ocorréncia de 182 es-

pécies pertencentes a 36 familias e 12 ordens. Este total representa um aumento de

Pagina 130




PCH FOZ DA ANTA ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

30 espécies em relagdo ao total de 152 mamiferos citados por Lange & Jablonski em
1981 e 6 espécies em relagdo aos 176 ocorrentes segundo Mikich & Bernils (2004).

Dentre estas, 44 espécies se encontram em algum “status” de ameaca.

A Tabela 30 apresenta os mamiferos ameacados com provavel ocorréncia para a
regido, baseadas em lista de animais ameacgados de extingdo nacional (IBAMA,
2003) e estadual (IAP, 1995).

Tabela 30 - Mamiferos ameagados de extin¢do bacia do rio das Cinzas.

Taxons Nome comum IBAMA - 2003 IAP - 1995
Alouatta guariba clamitans Bugio-ruivo NC VU
Lontra longicaudis Lontra NC VU
Leopardus pardalis Jaguatirica NC VU
Myotis ruber Morcego VU NC
Leopardus wiedii Onca-parda VU VU
Leopardus tigrinus Gato-do-mato IC VU
Puma concolor Sussuarana VU VU
Chironectes mininus Cuica d'agua NC EP
Tapirus terrestris Anta NC EP
Tayassu pecari Porco-do-mato NC VU
Agouti paca Paca NC VU
Sylvilagus brasiliensis Tapiti NC VU

Legenda: VU - Vulneravel, NC — N&o consta, IC — Incomum, EP - Em Perigo

5.2.2.3. Aves

A é&rea de Influéncia Direta da PCH Foz da Anta situa-se na Regido Neotropical
(MULLER, 1973), particularmente na Provincia Atlantica e na Sub-Provincia Guarani
(MELLO LEITAO, 1980). Essa regido compreende area de endemismos avifaunisti-
cos, denominada “Parana Center” (CRACRAFT, 1985), que abriga vasta extensao
do Planalto Meridional Brasileiro.
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Segundo estudo
desenvolvido

por Luis dos
Anjos (2997)
sobre a origem
biogeogréfica

da avifauna da
regidao da bacia
hidrogréfica do
rio Tibagi, que
se situa proxima
a bacia hidro-
grafica do rio
das Cinzas, a

Figura 40: Pesquisas sobre a fauna através de vestigios (pegadas)

ocorréncia de habitat com similaridade floristica e fisiondmica de florestas na regido

pode ter favorecido as aves colonizadoras da regido Atlantica. J& as aves de origem

Amazonica tiveram mais sucesso ao colonizar a Floresta Estacional Semidecidual do

norte da bacia, de clima mais quente enquanto que regido sul da bacia ocorre uma

alta concentra-
céo de espécies
de aves com
origem no sul

dos Andes.

Originalmente
os ambientes
compostos de
matas predomi-
naram aves
tipicamente  sil-
vicolas, rica-
mente  repre-

sentadas  por

Figura 41: Pegadas de guaxinim (Procyon cancrivorus) a beira do rio.
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aves terricolas e tamnicolas, em especial aquelas préprias do sub-bosque sombrio e
umido da mata fechada. Também se destacavam espécies que forrageavam inten-
samente nas ramagens dos estratos médios a superior. Atualmente apenas uma
pequena fracdo desses habitat naturais se apresenta intacta ou pouco perturbada.
Quando muito, restringe-se aos poucos e pequenos remanescentes, raramente ocu-

pando 100 ha continuos.

Dentre as espécies ocorrentes na regido, as tipicamente florestais estdo mais sujei-
tas a um declinio e mesmo a extin¢des locais, devido a forte fragmentacéo florestal
existente, porém as espécies de habitat abertos, tradicionalmente conhecidas por

serem mais adaptaveis,
500 -
também sofrem com as 450 J
alteracdes ambientais. 400 -
350
L 300 -
As espécies do sub-
250 -
bosque ou adaptadas a 200 -
o . 150 -
associacbes vegetacio- 100
nais especificas estédo 50 -
. . 0
mais propensas a extin-
als prop Fazenda EIAUHE Maua EIACompIexo
(;565 localizadas, bem Monte Alegre Termeletrlca Termelétrico
; de Figueira Norte Pioneiro
como os frutivoros de
grande porte como al- | Figura42. Composicéo da Avifauna na bacia do das Cinzas

gumas espécies das fa-

milias Ramphastidae e Psittacidae e algumas espécies de Passeriformes, como
Pyroderus scutatus, que necessitam de vastas areas com alimento disponivel (WIL-
LIS, 1979). Outros que também podem ser atingidos séo alguns predadores maio-
res, especialmente das familias Accipitridae e Strigidae, bem como representantes
da familia Trochilidae. (WONG, 1985, 1986; BIERREGAARD, 1990)

Em estudos realizados na regido, como na Fazenda Monte Alegre (BERNDT, 1996)
em Telémaco Borba, foram identificadas 286 espécies de aves, as quais distribuem-
se em 50 familias, representando 44,8% das aves registradas para o estado do Pa-
rand, que possui 708 espécies (SEMA/GTZ, 1995).
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Em estudos realizados no trecho médio do rio Tibagi (EIA/RIMA da UH Mau4, 1999),
foram registradas 232 espécies de aves, pertencentes a 47 familias, sendo 98 des-
tas ndo-passeriformes e 134 passeriformes. Os ambientes que apresentaram maior
namero de espécies foram os de mata secundaria (26%), seguido por florestas
(22%), encontradas nos remanescentes de vegetacdo arbérea, isolados ou conti-
guos aos reflorestamentos ou outras formagdes vegetacionais. As areas abertas re-
gistraram 15% das espécies. Vérias espécies foram observadas em mais de um am-
biente, sendo a mata secundaria predominante, compartilhando com 112 espécies
registradas nos ambientes florestais, 55 espécies presentes em capoeiras e 52 em

reflorestamentos.

Em estudo desenvolvido para o EIA da Termelétrica de Figueira (2001) foram lista-
das 348 espécies de aves para a regido de 49 familias, sendo 207 espécies classifi-
cadas como Passeriformes. J& para os estudos realizados em 2007 para o EIA do
Complexo Termelétrico do Norte Pioneiro, foram levantadas 469 espécies de aves

para toda a macrorregido do empreendimento.

Esta diversidade elevada para area de estudo pode ser explicada pelas diferentes
formacdes vegetacionais existentes originalmente. Trata-se de uma area a Floresta
Ombrofila Mista e Floresta Estacional Semidecidual com forte presenca de elemen-
tos caracteristicos a vegetacao savanica, que no Parand teve sua distribuicdo bas-
tante retraida devido, principalmente as atividades agro-pastoris, suprimindo-as em

muitas localidades do norte velho (Straube, 1998).

A composi¢do da avifauna em estudos desenvolvidos na regido da bacia hidrogréfi-

ca do rio das Cinzas pode ser observada na Figura 42.

Devido as alteracdes que os ambientes originais vém sofrendo ao longo dos anos na
area de estudo sua avifauna pode estar descaracterizada, em virtude desta supres-
sdo de habitat. Foi levantado neste trabalho, através de dados secundarios. a possi-
vel ocorréncia de 165 espécies, representantes de 40 familias e 17 ordens, sendo os
Passeriformes com 92 espécies 0s mais representativos, seguidos pelos Columbi-
formes e Piciformes ambos com 10 espécies (Tabela 31).
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Tabela 31 - Composicao potencial da avifauna da area da de estudo

Ordem Familia Nome cientifico Nome popular
TINAMIFORMES Tinamidae Tinamus solitarius Macuco
Crypturellus obsoletus Nambu-guagu
Crypturellus parvirostris Nambu-xororo
Crypturellus tataupa Nambu-xint&
Rynchotus rufecens Perdiz
Nothura maculosa Codorna
PELECANIFORMES | Phalacrocoracidae | Phalacrocorax brasilianus Bigua
CICONIIFORMES Ardeidae Syrigma sibilatrix Maria-faceira
Egretta Alba Garga-branca
Egretta thula Garcinha-branca
Bubulcus ibis Garga-vaqueira
Nyctic orax nycticorax Soco-dorminhoco
FALCONIFORMES Cathartidae Coragyps atratus Urubu
Cathartes aura Corvo-pimenta
Accipitridae Elanus leucurus Gavido-peneira
Elanoides forficatus Gavido-tesoura
Ictinia plumbea Sovi
Accipiter sp. Gavidozinho
Buteo magnirostris Gavido-carijo
Leptodon cayennensis Gavido-de-cabega-cinza
Rupornis magnirostris Gavido-carijo
GALLIFORMES Cracidae 135a¢an&135e obscura Jacu-guagu
Phasianidae Odontophorus capueira Uru
GRUIFORMES Rallidae Aramides saracura Saracura-do-mato
CHARADRIIFORMES | Jacanidae 135agané jagané Jagana
Charadriidae Vanellus chilensis Quero-quero
COLUMBIFORMES Columbidae Columba picazuro Pomba-asa-branca

Columba cayennensis

Pomba-galega

Columba pumblea Pomba-preta
Zenaida auriculata Avoante
Columbina picui Rolinha-picui
Columbina talpacoti Rolinha

Scardafella squamata Fogo-apagou
Leptotila rufaxilla Juriti
Juriti

Leptotila verreaux

Geotrygon Montana

Juriti-do-ch&o
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PSITTACIFORMES Psittacidae Aratinga leucophthalmus Araguai
Aratinga auricapilla Jandaia
Pyrrhura frontalis Tiriva
Forpus xanthopterygius Tuim
Brotogeris tirica Periquito
Pionopsitta pileata Cuiu-cuiu
Pionus maximiliani Baitaca
Amazona aestiva Papagaio
CUCULIFORMES Cuculidae Piaya cayana Alma-de-gato
Crotophaga ani Anu-preto
Crotophaga major Anu-coroca
Guira guira Anu-branco
Tapera naevia Saci
STRIGIFORMES Strigidae Otus choliba Corujinha-sapo
Speotyto cunicularia Coruja-buraqueira
CAPRIMULGIFORMES | Nyctibiidae Nyctibius griséus Urutau
Caprimulgidae Lurocalis semitorquatus Tuju
Nyctidromus albicollis Curiango
TROCHILIFORMES | Trochilidae Melanotrochilus fuscus Beija-flor-do-rabo-branco
Phaethornis eurynome Beija-flor-riscado
Chlorostilbon aureoventris Besourinho
Thalunia glaucopis Beija-flor-de-fronte-violeta
Trogon surrucura Surucua
CORACIIFORMES Alcedinidae Ceryle torquata Martim-pescador-grande
Chloroceryle amazona Martim-pescador-medio
Chloroceryle americana Martim-pescador-pequeno
Momotidae Baryphthengus ruficapillus Juruva
PICIFORMES Boconidae Nystalus chacuru Jo&o-bobo
Ramphastidae Selenidera maculirostris Aragari-poca
Ramphastos dicolorus Tucano-bico-verde
Picidae Picumnus cirrhatus Pica-pau-anao
Melanerpes flavifro Benedito
Veniliornis spilogaster Pica-pau-verde

Colaptes melanochloros

Pica-pau-verde-barrado

Colaptes campestris Pica-pau-do-campo
Celeus flavensces Jodo-velho
Dryocopus lineatus Pica-pau-de-cabega-

vermelha
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PASSERIFORMES

Dendrocolaptidae | Sittasomus griseicapillus Arapagu-verde
Dendrocolaptes platyrostris Arapagu
Lepidocolaptes angustirostris Arapagu-do-cerrado
Lepidocolaptes squamatus Arapagu-escamoso

Furnariidae Clibanornis dendrocolaptoides | Cisqueiro

Furnarius rufus Jodo-de-barro
Synallaxis ruficapilla Pichororé
Synallaxis spixi Bentereré
Synallaxis frontalis Triclim
Syndactyla rufosuperciliata Trepador
Philydor rufus Limpa-folhas
Certhiaxis cinnamomea Curitié-do-brejo
Cranioleuca pallida Arredio-de-coroa-castanha
Automolus leucophtalmus Barranqueiro-de-olho-branco
Lochmias nematura Jodo-porca
Formicariidae Hypoedaleus guttatus Matraca
Mackenziaena severa Brujara-assobiador
Thamnophilus caerulescens Choca-da-mata
Dysithamnus mentalis Choquinha
Herpsilochmus rufimarginatus Papa-formigas
Drymophila rubricollis Trovoada
Drymophila malura Choquinha-da-tranqueira
Pyriglena leucoptera Papa-taoca
Chamaeza campanisona Tovaca
Conopophaga lineata Chupa-dente
Rhinocryptidae Psiloramphus guttatus Macuquinho
Scytalopus indigoticus Macuquinho
Tyrannidae Myiopagis caniceps Caga-sebo
Capsiempis flaveola Amarelinho
Euscarthmus meloryphus Barulhento
Mionectes rufiventris Supi
Leptopogon amaurocephalus Abre-asas
Myiornis auricularis Miudinho
Hemitriccus diops Olho-falso
Todirostrum plumbeiceps Tororo
Tolmomyias sulphurescens Bico-chato
Lathrotriccus euleri Enferrujado

Machetornis rixosus

Siriri-cavaleiro

Myiarchus sp.

Maria-caveleira
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PASSERIFORMES

Syristes sibilator Assobiador

Tyrannus savana Tesourinha

Megarynchus pitangua Neinei

Myiodynastes maculatus Bem-te-vi-rajado

Empidonomus varius Peitica

Pitangus sulphuratus Bem-te-vi
Caneleirinho

Pachyramphus castaneus

Pachyramphus polychopterus

Caneleirinho-cinza

Tityra cayana Anambézinho
Pipridae Schiffornis virescens Flautim
Chiroxiphia caudata Tangara
Pipra fasciicauda Bailarino-escarlate
Hirundinidae Tachycineta albiventer Andorinha-do-rio
Progne sp. Andorinha
Notiochelidon cyanoleuca Andorinha-pequena
Stelgidopteryx ruficollis Andorinha-serradora
Motacillidae Anthus sp. Caminheiro
Troglodytidae Troglodytes musculus Corruira
Donacobius atricapillus Japacanim
Mimidae Mimus saturninus Sabia-do-campo
Turdidae Platycichla flavipes Sabia-preta
Turdus rufiventris Sabia-laranjeira
Turdus albicollis Sabia-coleira
Turdus negriceps Sabia-ferreiro
Turdus amaurochalinus Sabié-poca
Emberizidae Zonotrichia capensis Tico-tico
Sicalis flaveola Canério-da-terra
Volatinia jacarina Tiziu
Sporophila caerulescens Coleirinho

Amaurospiza moesta Negrinho-do-mato
Saltator similis Trinca-ferro
Pyrrhocoma ruficeps Cabecinha-castanha
Passerina brissonii Azuléo
Hemithraupis guira Cabega-enferrujada

Tachyphonus coronatus

Tié-preto

Trichothraupis melanops

Tié-de-topete

Euphonia chlorotica

Fim-fim

Tersina viridis

Sai-andorinha
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PASSERIFORMES Parulidae Parula pitiayumi Mariquita
Geothlypis aequinoctialis Pia-cobra
Basileuterus culicivorus Bispo
Basileuterus leucoblepharus Pula-pula
Conirostrum speciosum Sai
Coereba flaveola Sebinho
Vireonidae Cyclarhis gujanensis Pitiguari
Vireo chivi Juruviara
Icteridae Leistes superciliaris Policia-inglesa
Cacicus haemorrhous Guaxe
Cacicus chrysopterus Teceldo
Molothrus bonariensis Vira-bosta
Fringillidae Carduelis magellanicus Pintassilgo
Corvidae Cyanocorax caeruleus Gralha-azul
Cyanocorax chrysops Gralha-amarela

Apesar da grande alteracdo ambiental citada anteriormente, algumas espé-
cies de interesse conservacionista ainda podem ser encontradas na area de estudo,
restritas a poucos remanescentes. O EIA do Complexo Termelétrico do Norte Pionei-
ro levantou cerca de 40 espécies de aves com interesse conservacionista. Ja para a
area de estudo as aves com este interesse com provavel ocorréncia para a regiao

conforme lista do IBAMA e IAP podem ser observadas (Tabela 32)

Tabela 32 - Aves ameacgadas com provavel ocorréncia na regiao

TAXON NOME COMUM
Tinamus solitarius Macuco
Leucopternis polionota Gavido-pomba
Cariama cristata Seriema
Pionapsitta pileata Cuid-cuiu

Amazona vicenaceae

Papagaio-do-peito-roxo

Macropsalis creagra Curiango-tesoura-gigante
Chloroceryle aenea Martim-pescador-miudinho
Nonnula rubecula Macuru

Phlaeocaestes robustus Pica-pau-rei

Clibanornis dendrocolaptoides Curriqueiro

Dysithamnus xanthopterus

Choca-de-costas-rufas

Phibalura flavirostris

Tesourinha-do-mato

Pyroderus scutatus

Pavo
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Scaphidura oryzivora Grauna

Dacnis nigripes Sai-de-perna-preta
Oryzoborus angolensis Curié

Amauropiza moesta Negrinho-do-mato
Arremon taciturnus Tico-tico-do-mato
Lepidocolaptes angustirostris Arapacu-do-cerrado
Aratinga auricapilla Jandaia
Odontophorus capueira Uru

5.2.2.3. Herpetofauna
Répteis

Os répteis constituem um grupo que possui tanto espécies com amplo potencial de
ocupacgdo de areas alteradas, quanto espécies extremamente sensiveis aos distur-
bios ambientais Segundo MOURA-LEITE et al.(1993), a herpetofauna paranaense
contaria com o registro em torno de 142 espécies de répteis e 87 espécies de anfi-
bios, numero que certamente aumentou desde o ano da publicagdo do dado, até o

presente.

Em estudos realizados no trecho médio do rio Tibagi (EIA/RIMA da UH Maud, 1999)
foram registradas 32 espécies de répteis. Das espécies registradas, as de ambientes
terrestres e ubiquitas, que habitam tanto ambientes abertos como florestados séo

dominantes.

Em estudos desenvolvidos na Fazenda Monte Alegres foram identificadas 27 espé-
cies de répteis representadas por 6 familias (BERNDT, 1996) destes, 23 espécies
sao serpentes, representadas por 6 espécies venenosas e 17 ndo-venenosas. Entre
as venenosas sao comuns a Bothrops jararaca (jararaca), Crotalus durissus (casca-
vel) e Micrurus frontalis (coral-verdadeira). Menos comuns, sao a Bothrops alternatus
(urutu) e Bothrops jararacussu (jararacugu). A Tabela 33 mostra a composi¢ao po-

tencial de répteis para a bacia hidrogréfica do rio das Cinzas.
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Tabela 33 - Composicao potencial de familias de répteis da bacia do Cinzas.

Familias

Espécies

Chelidae

Alligatoridae

Polychrotidae

Gekkonidae

Scincidae

Anguidae

Teiidae

Gymnophthalmidae

Amphisbaenidae

Anomalepididae

IR IS N G R\ G R G R B I G

Colubridae

Elapidae

NN
o

Viperidae

TOTAL

39

Na Tabela 34 estdo relacionados os répteis com provavel ocorréncia na regido da

bacia hidrografica do rio das Cinzas.

Tabela 34 — Répteis com provavel ocorréncia para a bacia hidrografica do rio das Cinzas.

Familia Espécie Nome popular
CHELIDAE Phrynops geoffroanus Cégado-de-barbelas

Platemys spixii Cégado-preto
ALLIGATORIDAE Caiman latirostris Jacaré-do-papo-amarelo
POLYCHROTIDAE Anisolepis grilli Lagartinho
GEKKONIDAE Hemidactylus mabouia Lagartixa-de-parede
SCINCIDAE Mabuya frenata Lagartixa dourada
ANGUIDAE Ophiodes fragilis Cobra-de-vidro
TEIIDAE Tupinambis merianae Lagarto-teiu
GYMNOPHTHALMIDAE Pantodactylus schreibersii Lagartinho
AMPHISBAENIDAE Amphisbaena mertensii Cobra-de-duas-cabecas

Amphisbaena darwini Cobra-de-duas-cabecas

Leposternon microcephalum Fura-terra
ANOMALEPIDIDAE Liotyphlops beui Cobra-cega
COLUBRIDAE Clelia clelia Mucurana

Chironius bicarinatus Cobra-cip6

Chironius exoletus Cobra-cip6
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COLUBRIDAE Dipsas indica Dormideira
Echinanthera cyanopleura Cobra-cip6
Erythrolamprus aesculapii Falsa-coral
Helicops infrataeniatus Cobra-d’agua
Liophis miliaris Cobra-d’agua
Liophis poecilogyrus Cobra-de-capim
Mastigodryas bifossatus Terra-nova
Oxyrhopus clathratus Falsa-coral
Oxyrhopus gquibei Falsa-coral
Philodryas olfersii Cobra-verde
Philodryas patagoniensis Papa-pinto
Pseudoboa haasi Mucurana
Sibynomorphus mikani Dormideira
Spilotes pullatus Caninana
Thamnodynastes strigatus Cobra-espada
Tomodon dorsatus Cobra-espada
Waglerophis merremii Boipeva

ELAPIDAE Micrurus altirostris Coral-verdadeira
Micrurus corallinus Coral-verdadeira
Bothrops jararacussu Jaracugu
Bothrops alternata Urutu
Crotalus durissus Cascavel

A composicéo provavel das espécies de répteis para a regido possui forte influéncia
dos elementos aléctones campestres ou generalistas. Este fato é devido a forte des-
caracterizacdo vegetacional regional, que privilegia comunidades de répteis de am-
bientes abertos em detrimento das formas florestais que predominavam antes dos
desmatamentos. Porém os elementos florestais, ainda perfazem boa parte das es-

pécies, encontrando-se presentes nas formacdes florestais que resistiram na regiéo.

A presenca de espécies de ambiente florestal demonstra que, apesar do alto grau de
alteracdo ambiental existente na regido, ainda ha condi¢bes de sobrevivéncia em

alguns locais, como sob estreitas faixas de mata ciliar e capdes.
ANFIBIOS

Estudos do EIA realizado em 2003, transcritos integralmente a seguir, informam que
os anfibios sdo um grupo de distribuicdo geografica mundial que sé ndo ocorre nas
regides polares, nos desertos mais aridos e em algumas ilhas oceénicas isoladas.
Estdo em quase todos os tipos de habitat terrestres e de agua doce, e sua distribui-
céo é fortemente influenciada pela presenca e abundancia de agua.
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A maior diversidade e abundancia ocorrem nas regides de matas umidas neotropi-
cais (América Central, Floresta Amazonica e Floresta Atlantica) (DUELLMAN, 1999).
Para o Brasil sdo conhecidas mais de 600 espécies de anfibios (HADDAD, 1998),
sendo que para o0 Estado do Parand, estudos estimam a existéncia de pouco mais
de 100 espécies, representando cerca de 16% das espécies conhecidas. No entan-
to, o Parana apresenta uma caréncia de dados taxonémicos, bioldgicos, ecoldgicos

e zoogeograficos na literatura.

As principais ameacas ao desaparecimento de anfibios sdo a destruicdo de seus
habitat, seguida de poluicdo, doencas, atropelamentos e introdugdo de espécies
exoticas, além de efeitos globais tais como o aquecimento da superficie global, o
aumento da exposicao a raios ultravioleta e as mudancas nos padrdes das estacoes
seca e umida (POUNDS et al., 1999).

A perda de habitat ocorre principalmente em decorréncia das atividades agricolas,
drenagem de banhados, obras de engenharia como a construcédo de estradas e o
represamento de rios que inundam grandes areas, restringindo e fragmentando os

ecossistemas naturais e consequentemente a distribuicdo das espécies.

Em estudos realizados no trecho médio do rio Tibagi (EIA/RIMA da UH Maud, 1999)
foram registradas 25 espécies de anfibios. A familia Hylidae foi o grupo de anuros
dominante, com 14 espécies, seguido pela familia Leptodactylidae, com 8 espécies,
Bufonidae com 2 espécies e Centreolinidae com 1 espécie.

Os ambientes preferenciais de ocorréncia foram as areas abertas, seguido por borda
de mata, ambientes aquéticos Iénticos e permanentes. Dentre as espécies registra-
das, 7 distinguem-se por serem restritas a ambientes florestais, sendo consideradas
provavelmente ameacadas devido a a¢des antropicas. A Tabela 35 mostra a compo-
sicdo potencial de anfibios para a bacia hidrogréfica do rio das Cinzas.

Tabela 35 — Composicdo potencial de anfibios para a bacia hidrografica do rio das Cinzas.

Familias Espécies

Bufonidae 3
Centrolenidae 1
Leptodactylidae 9
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Microhylidae 2
Hylidae 13
Phyllomedusidae 1
TOTAL 29

Na Tabela 36 encontra-se a lista de anfibios com provavel ocorréncia para a bacia

hidrografica do rio das Cinzas.

Tabela 36 Anfibios de provavel ocorréncia na bacia do rio das Cinzas.

Familia Espécie Nome Comum

BUFONIDAE Bufo ictericus Sapo

Bufo crucifer Sapo

Bufo paracnemis Sapo
CENTROLENIDAE Hyalinobactrachium uranoscopum Perereca de vidro
LEPTODACTYLIDAE Eleutherodactylus binotatus Ranzinha-tijolo

Leptodactylus fuscus Ranzinha

Leptodactylus mystacinus Ranzinha-de-toca

Leptodactylus labirinthicus Ra-pimenta

Leptodactylus ocellatus Ré&-paulista

Physalaemus cuvieri Foi-gol-n&o-foi

Physalaemus gracilis R&-chorona

Odontophrynus americanus Sapinho

Proceratophrys avelinoi Sapinho
MICROHYLIDAE Elachistocleis bicolor Ré&-de-barriga-amarela

Elachistocleis ovalis Sapinho — amarelo
HYLIDAE Phrynohyas venulosa Perereca

Aplastodiscus perviridis Perereca-verde

Hyla albopunctata Perereca-de-pontos-brancos

Hyla caingua Perereca-caingua

Hyla faber Sapo-ferreiro

Hyla minuta Perereca-pequena

Hyla nana Perereca-ana

Hyla prasina Perereca-verde

Phyllomedusa tetraploidea R&-macaco

Scinax fuscovaria Perereca-das-casas

Scinax perereca Perereca

Scinax gr. rubra Perereca de bromélia

Hyalinobatrachium uranoscopum Perereca-de-vidro
PHYLLOMEDUSIDAE Phyllomedusa tetraploidea Pererecas barriga vermelha
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Em suma, os ambientes

observados na regido da
PCH Foz da Anta encon-
tram-se fortemente alte-
rados, restando poucos
remanescentes florestais
gue ainda podem ofere-
cer condi¢cdes de suporte
para algumas espécies
da fauna local, como os
existentes nas proprieda-

des MD-02 e ME-05, R , S :
além de algumas | Figura 43. Trecho do rio das Cinzas com lajeados e pequenas corredeiras

RPPN's, como a RPPN Estadual Bordignon (133,2 ha) e RPPN Estadual Jodo Batis-
ta do Nascimento (53,15 ha) no municipio de Tomazina. Porém estes remanescen-
tes ndo se apresentam em namero e area suficiente para a conservagao de espécies

da fauna mais exigentes.

Outras formacdes vegetacionais importantes na bacia hidrografica do rio das Cinzas
sdo os cerrado e as varzeas (Formacdes Pioneiras com Influéncia Fluvial), que ape-
sar de ocorrerem em pequenas areas apresentam uma fauna associada dependente

das condicOes deste tipo de ambiente.

A fauna terrestre ocorrente na regido da bacia hidrografica do rio das Cinzas traduz
0 estado de conservacgéo da regido, apresentando-se composta principalmente por
espécies com ampla capacidade de adaptacdo as condi¢cdes de alteragdo ambiental
presentes.

5.2.3. Ecossistemas Aquaticos

Com uma area aproximada de 2.800.000 km?, o rio Parana é a segunda maior bacia
de drenagem da América do Sul. Percorre cerca de 3.800 km, de sua nascente, na
confluéncia dos rios Grande e Paranaiba (latitude 20°S), até a sua foz, no estuario
da bacia do Prata (latitude 34°S) (STEVAUX et al., 1997).
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A bacia hidrogréfica a

Figura 44. Trecho Iéntico do rio das Cinzas

gual pertence o rio das
Cinzas, a do rio Para-
na, tem dimensdes
continentais: com uma
area em torno de 2,8
milhdées de quildbmetros
guadrados, € a segun-
da maior bacia de dre-
nagem da América do
Sul, somente superada
pela bacia amazonica.

O rio das Cinzas é um

dos tributarios da mar-

gem direita do rio Paranapanema.

O rio Paranapanema possui uma extensao total de cerca de 930 km e um desnivel

de 570 m, desaguando no rio Parana na divisa dos estados do Parana, Sao Paulo e

Mato Grosso do Sul. Seu percurso pode ser segmentado em trés trechos principais:

Alto Paranapanema, das nascentes até sua confluéncia com o rio Apiai-Guagu; Mé-

dio Paranapanema, do
rio Apiai-Guagu até
Salto Grande; Baixo
Paranapanema, de
Salto Grande até sua
foz no rio Parana

(MAACK 1981)

Possuindo Varios
ecossistemas aquéti-
cos, apresenta uma
grande variedade de

espécies, com comu-

J‘W %&“ "éﬁd ‘W‘

gt

Figura 45. Trecho lético do rio das Cinzas a jusante da PCH
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nidades de peixes de inter-relagcdes complexas entre seus membros, em fungéo, tan-
to de sua ampla area de drenagem como pela sua grande heterogeneidade ambien-
tal (LOWE-MCCONNELL, 1987).

Estima-se que ictiofauna da bacia do Rio Parana seja composta por pelo menos 600
espécies de pequeno (<20cm), médio (entre 20 e 40cm) e grande porte (>40cm)
(BONETTO, 1983). Considera-se, entretanto, que este numero seja subestimado,
dado ao numero relativamente pequeno de estudos sistematicos, insuficientes a di-
mensdo da bacia, resultando até mesmo na falta de conhecimento da composicao
taxonbmica de alguns taxons representados. A participacdo das diferentes ordens
reflete a situacédo descrita para 0s rios neotropicais, sendo que mais de 90% dos
peixes pertencem as ordens Characiformes e Siluriformes (AGOSTINHO et al.,
1997).

Tratando especificamente da bacia do rio das Cinzas, a montante da éarea do em-
preendimento (Area de Influéncia Indireta), este apresenta diversificados ambientes
ao longo de seu trajeto, notando-se trechos com corredeiras e remansos com lajes
expostas (Figura 43), bem como trechos lénticos (Figura 44). Na Area de Influéncia
Direta do projeto o trecho de montante do Salto Cavalcanti se caracteriza nitidamen-
te léntico, e o de jusante, l6tico (Figura 45), margeado por pequenos contribuintes
(Figura 46).

As pesquisas relativas
as comunidades aquati-
cas da ADA foram reali-
zadas por ocasido dos
estudos de impacto rea-
lizados em 2003, pela
Bidloga Maira Avila
Fonseca cujo trabalho
foi parcialmente trans-

crito a sequir.

O método usado por
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aguela profissional para o levantamento de campo, realizado depois consultas bibli-
ogréficas, constou de esfor¢co de pesca aplicado sobre o curso superior do rio das
Cinzas, a cerca de 3,1km do eixo da futura barragem, nas coordenadas 23°51'10"S
e 49°56'58".

Foram também usadas informacdes do inventario realizado no rio Laranjinha, afluen-
te principal do rio das Cinzas, cuja foz dista cerca de 105 km do Projeto, em linha
reta. Neste esforco de pesca se utilizou redes de malhas 2 cm, 3,5cm, 4 cme 5 cm,
no periodo diurno do dia 24 de julho de 2003. Os resultados desta pesca se resumi-
ram a 7 exemplares de cara (Geophagus brasiliensis), devolvidos ao rio apdés sua
identificag&o.

O cara é uma espécie
comum nos rios para-
naenses. A sua area
de distribuicéo situa-se
principalmente no sul
do Brasil, subindo das
zonas fronteiricas com
o Uruguai até a regiao

do Nordeste do Brasil,

na zona costeira de

Pernambuco. O resul- 2 3 S : : g
Figura 47. Ponto amostral a jusante da futura Barragem

tado da coleta de-

monstra haver baixa diversidade ou riqueza de espécies na area do futuro reservat6-
rio. Ainda que se possa atribuir este resultado a escala do esfor¢co amostral, hd que
se salientar a exploracao de areia no leito do rio, por dragas de succao instaladas
em balsas, apoiadas em terra por portos de areia. O processo extrativo gera areas
de turbilhonamento cujas particulas do fundo aumentam a turbidez, reduzindo a zo-

na eufética (de penetragdo de luz), o que afeta a vida aquatica de varias formas.

Entrevistas realizadas com moradores locais em 2003 ja confirmavam a pendria de
peixes neste trecho do rio. Estes citaram, além do cara (identificado como Geopha-
gus brasiliensis), a presenca de lambaris (provavelmente do género Astyanax), a
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traira (Hoplias malaba-
ricu) e tipos de cascu-
dos,(provavelmente do
género Hypostomus).

Foi registrado naque-
les estudos uma in-
formagéo da Prefeitura
Municipal dando conta
gue houve a introdu-

¢ado de 10 mil alevinos

de pescada-do-Piaui,

Figura 48. Preparando rede de espera, utilizada em remansos do rio

ou curimbatd (Pro-

chilodus sp.) neste rio, em mar¢co de 2001. Novo lancamento de espécie exotica a
esta bacia ocorreu em fevereiro de 2003, quando foram introduzidos outros 30 mil
alevinos de pacu-guagu (Colossoma mitrei). Nao se obteve resultados de acompa-
nhamentos do desenvolvimento destas espécies, mas a falta de comentéarios da pre-

senca destes peixes sugere que 0 sucesso deste repovoamento ndo foi expressivo.

Na revisdo deste EIA foram feitos novos estudos, baseados em dados primarios e

secundarios, cujos resultados sédo apresentados a seguir.

Lowe-McConnell, (1975 e 1999), descreveu que a mais diversa e rica ictiofauna con-
tinental do mundo esta na regido Neotropical (que engloba a regido do sul do México
ao sul da América do Sul), que inclui o Brasil, pais que detém o maior nimero de
espécies de peixes de agua doce do planeta, com talvez mais de 5000 espécies de
sessenta familias (VARI E WEITZMAN, 1990).

Apesar desta constatacdo, os dados obtidos para o Brasil sdo considerados incom-
pletos, visto que a maior parte da documentacéo € insuficiente para as areas de ca-
beceiras de rios e riachos. Isto pode ser facilmente verificado, uma vez que, a cada
novo esforco de coleta nesses ambientes pouco explorados, novas espécies sao
descobertas e descritas. Tais fatos demonstram que estimativas sobre a diversidade
de peixes baseadas nos dados atualmente disponiveis, estao longe de refletir a ver-
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dadeira composicao ta-

xondmica e a distribui-
¢do dos grupos de pei-
xes existentes (MENE-
ZES, 1996).

A érea da PCH Foz da
Anta esta inserida nos
dominio da bacia hidro-
grafica do rio das Cinzas
que, do ponto de vista
da composicao ictiofau-

nistica, apresenta a

mesma fauna que a ba-

cia do rio Paranapanema, pois pertencem ao mesmo sistema hidrico.

N&o ha como caracterizar uma ictiofauna tipica ou exclusiva para o rio Paranapane-
ma, mas segundo Castro & Menezes (1998), a drenagem desta bacia hidrogréfica no
estado de Sao Paulo, que abriga outros grandes tributarios do rio Parana como o rio
Grande, Paranaiba e Tieté, e rio das Cinzas e Tibagi, no estado do Parand, contém
pelo menos 22 familias e aproximadamente 170 espécies de peixes (CASTRO &
MENEZES, 1998), muitas das quais distribuidas apenas em riachos (CASTRO et al.,
2003).

PROCEDIMENTOS AMOSTRAIS

Visando a atualizagéo do EIA desenvolvido anteriormente, a caracterizagdo da ictio-
fauna foi desenvolvida utilizando-se técnicas convencionais para coleta, onde além
dos estudos realizados in loco foram buscadas informag¢des secundarias disponiveis
em bibliografias, entidades ambientais publicas e privadas.

Foram selecionados dois pontos amostrais no leito do rio das Cinzas, um na area do
reservatorio proposto, a montante do eixo da barragem e outro a jusante desta, em
ponto situado abaixo da cachoeira (Figura 47).
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Nas capturas se utilizou dife-
rentes métodos amostrais
nos dois pontos citados, em
uma fase de campo que
ocorreu entre os dias 03 e 04
de janeiro de 2012.

Os trabalhos de pesquisa
foram autorizados pelo IAP

através da Autorizacdo Para

B S Captura, Coleta e Transporte
Figura 50. Cascudo coletado com uso de tarrafa em trecho l6tico

de Material Biologico n°

04/2011, de 07.12.2011. As amostragens da ictiofauna foram realizadas através de:

e Tarrafas: realizados diversos arremessos néo sistematizados com tarrafas de
dois tamanhos (5mm e 15mm), de 10 e 20m de circunferéncia.

e Peneiras e pucas: metodos utilizados para captura de espécies de pequeno
porte, sempre proximos a vegetagao riparia ou aquatica.

e Redes de espera: método de coleta utilizado para a captura de diversas es-
pécies de médio e grande porte, através da utilizacdo de baterias com redes
de 20 metros de comprimento, com malhas variando entre 1,5 e 12 cm entre
nds consecutivos. Esses aparelhos de pesca ficaram expostos por periodos
de até 48 horas.

e Entrevistas: dados histoéricos das atividades de pesca foram obtidos através
de entrevistas livres, facilitando a relagéo entre o pesquisador e o entrevistado
(rapport). Os resultados foram registrados por escrito em fichas de campo.

e Levantamento de dados museoldgicos nas principais colecdes de peixes do
pais através da rede speciesLink.

Os exemplares coletados foram imediatamente fixados em solu¢do de formol 4%,
colocados em sacos plasticos devidamente etiquetados por local e estocados em

galdes plasticos.
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No Laboratério de Ictiologia do Museu
de Histéria Natural Capao da Imbuia —
MHNCI (Curitiba/PR), os peixes foram
quantificados e identificados através de
literatura especializada.

Posteriormente, os exemplares foram
transferidos para uma solucéo de alco-
ol 70% e foi realizada sua quantifica-

¢cado e correta identificacdo ao menor

GEARRTWRAY
Figura 51.Lambari NE ( Knodus moenkhausii)

nivel taxondmico possivel, inclusive por consultas on-line nos bancos de dados ictio-
faunisticos do FISHBASE dos Projetos PRONEX e NEODAT Il (Fish Collection —

www.neodat.org) e Rede speciesLink
(http://www.splink.orqg.br).

RESULTADOS

As coletas realizadas entre os dias 03 e
04 de janeiro de 2012 no leito do rio das
Cinzas, em dois pontos amostrais, sen-

do um no futuro reservatério e outro

Figura 52 Lambari ED (Astyanax altiparanae)

logo a jusante ao salto Cavalcante, resultaram em oito espécies, trés familias e trés

ordens.

Figura 53. Lambari NE (Piabi argentea)
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As Figuras 51 a 55 mostram as espé-
cies coletados na campanha de 2012,
A Figura 54
apresenta um espécime de Oligosarcus

citadas na Tabela 37.

paranensis coletado que apresentava
uma deformidade na regido da boca.
Esta deformidade pode ser resultante

de uma ma formacdo ou apenas uma
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regeneracdo anormal em virtude de uma leséo

Tabela 37 - Espécies coletadas na érea de estudo.

Ordem Familia Espécie Nome Vulgar Local de Coleta

Characiformes Characidae Knodus moenkhausii Lambari - NE J
Astyanax altiparanae Lambari - ED JM

Piabina argentea Lambari - NE J

Oligosarcus paranensis Saicanga - ED M

Siluriformes Loricariidae Hypostomus comerssoni Cascudo - ED M
Hypostomus cf. strigaticeps Cascudo - ED M

Hypostomus reganni Cascudo - ED M

Perciformes Cichlidae Geophagus brasiliensis Acara - NE M

Legenda: NE - espécie ndo endémica a bacia; ED - espécie endémica a bacia; J — ponto amostral a jusante do eixo; M -
ponto amostral a montante do eixo.

Foi realizado também um levantamento de dados museoldgicos por consultas on-

line nos bancos de dados ictiofaunisticos
do FISHBASE (www.fishbase.org), dos
Projetos PRONEX e NEODAT II (Fish
Collection — www.neodat.org) e Rede
speciesLink onde foi possivel levantar a
ocorréncia de 43 espécies ocorrentes na
bacia do rio das Cinzas.

Os levantamentos de dados secundarios

Figura 54 Saicanga ED (Oligosarcus paranensis)

apontam para a ocorréncia de pelo me-
nos 116 espécies de peixes para toda a bacia do Paranapanema, a qual abrange o
rio Tibagi e também do rio das Cinzas

Figura 55. Cascudo ED (Hypostomus comerssoni)
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Tabela 38. Dados Museoldgicos das espécies de peixes coletadas no rio das Cinzas

o o
Cod|g~0 da Nome cientifico N, il Municipio Localidade
colecao catalogo

: DZSJRP Rio Cinzas, drenagem do rio
DZSJRP-Pisces | Synbranchus sp. 004583 Paranapanema

, . Rio das Perdizes, confluéncia
MHNCI-Peixes | Astyanax 10353 | Jaguariaiva com o Cinzas
MHNCI-Peixes | Astyanax bockmamni 12001 | Arapoti Rio Laranjinha, Bacia Cinzas
MHNCI-Peixes | Astyanax bockmamni 12002 | Arapoti ZR:; Laranjinha, Bacia do Cin-
MHNCI-Peixes | Astyanax scabripinns 12004 | Arapoti ZR:; Laranjinha, Bacia do Cin-

Parque Estadual do Cerrado,
MHNCI-Peixes | Bryconamericus 11686 | Jaguariaiva | Rio Jaguariaiva, Bacia Rio
das Cinzas

MHNCI-Peixes | Bryconamericus 12003 | Arapoti ZR:; Laranjinha, Bacia do Cin-
MHNCI-Peixes | Bryconamericus stramineus 12005 | Arapoti ZR:; Laranjinha, Bacia do Cin-

, . . Rio das Perdizes, confluéncia
MHNCI-Peixes | Cetopsorhamdia 10352 | Jaguariaiva com rio das Cinzas

, . Rio das Perdizes, confluéncia
MHNCI-Peixes | Geophagus 10351 | Jaguariaiva com rio das Cinzas
MHNCI-Peixes | Hisonotus 12006 | Arapoti Rio Laranjinha, Bacia Cinzas
MHNCI-Peixes | Imparfinis mirini 12008 | Arapoti Rio Laranjinha, Bacia Cinzas
MHNCI-Peixes | Leporinus striatus 12007 | Arapoti Rio Laranjinha, Bacia Cinzas
MZUEL-Peixes | Acesthrorhynchus lacustris 2366 | ? Rio Cinzas
MZUEL-Peixes | Apareiodon sp 2504 ltambaracad | Rio das Cinzas
MZUEL-Peixes | Aphyocharax anisitsi 2767 | ? Rio das Cinzas
MZUEL-Peixes | Aphyocharax sp 2507 ltambaracad | Rio das Cinzas
MZUEL-Peixes | Aphyocharax sp 2768 | ? Rio das Cinzas
MZUEL-Peixes | Astyanax altiparanae 2367 | ? Rio Cinzas
MZUEL-Peixes | Astyanax altiparanae 2514 ltambaracéd | Rio das Cinzas
MZUEL-Peixes | Bryconamericus stramineus 2509 ltambaracéd | Rio das Cinzas
MZUEL-Peixes | Characidium zebra 2512 ltambaracéd | Rio das Cinzas
MZUEL-Peixes | Geophagus brasiliensis 2365 | ? Rio Cinzas
MZUEL-Peixes | Hoplias malabaricus 2361 ? Rio Cinzas
MZUEL-Peixes | Hyphessobrycon eques 2358 | ? Rio Cinzas
MZUEL-Peixes | Hypostomus ancistroides 3493 ltambaracéd | Rio das Cinzas
MZUEL-Peixes | Hypostomus hermanni 2726 ltambaracéd | Rio das Cinzas
MZUEL-Peixes | Hypostomus paulinus 3741 Primavera Rio das Cinzas
MZUEL-Peixes | Hypostomus sp | 1978 ltambaracd | Rio Das Cinzas - Foz
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MZUEL-Peixes | Hypostomus sp IV 1979 ltambaracd | Rio Das Cinzas - Foz

MZUEL-Peixes | Hypostomus sp. V 3496 ltambaracéd | Rio das Cinzas

MZUEL-Peixes | Hypostomus sp. VI 3382 ltambaracd | Rio das Cinzas

MZUEL-Peixes | Hypostomus strigaticeps 2277 | Andira Rio Cinzas

MZUEL-Peixes | Oligosarcus paranensis 2360 | ? Rio Cinzas

MZUEL-Peixes | Schizodon altoparanae 1977 ltambaracd | Rio Das Cinzas - Foz

MZUEL-Peixes | Schizodon nasutus 2391 ? Rio Cinzas

MZUEL-Peixes | Serrapinnus notomelas 2390 | ? Rio Cinzas

MZUEL-Peixes | Serrasalmus spilopleura 2400 ? Rio Cinzas

MZUEL-Peixes | Tatia neivai 3420 | Cerne Rio das Cinzas

NUP Apareiodon piracicabae 2408 Figueira Reservatorio Figueira (Cinzas)

NUP Astyanax altiparanae 2403 Figueira Reservatorio Figueira (Cinzas)

NUP Astyanax cf. paranae 2407 Figueira Reservatorio Figueira (Cinzas)

NUP Crenicichla sp. 2404 Figueira Reservatorio Figueira (Cinzas)

NUP Hypostomus aff. nigromacu- 6361 Mal. Candido Reservatdrio Figueira (Cinzas)
latus Rondon

NUP /Z}tlg :stomus aff. nigromac- 6364 Figueira Reservatorio Figueira (Cinzas)

NUP Z}t/ﬁ :stomus aff. nigromac- 6767 | Abatia Rio das Cinzas

NUP Hypostomus ancistroides 10537 | Figueira Reservatorio Figueira (Cinzas)

NUP Hypostomus cf. ancistroides 6363 Figueira Reservatorio Figueira (Cinzas)

NUP Z{f:swm”s cf. migromacu- | 490 | Apati4 Rio das Cinzas

NUP Hypostomus hermanni 4791 Andira Rio das Cinzas

NUP Hypostomus sp. 4790 | Abatid Rio das Cinzas

NUP Hypostomus strigaticeps 6360 ggrl]g::dldo Reservatorio Figueira (Cinzas)

NUP Hypostomus strigaticeps 6362 Figueira Reservatorio Figueira (Cinzas)

NUP Leporinus amblyrhynchus 11023 | Figueira Reservatorio Figueira (Cinzas)

NUP Leporinus amblyrhynchus 2406 Figueira Reservatorio Figueira (Cinzas)

NUP Leporinus octofasciatus 2401 Figueira Reservatorio Figueira (Cinzas)

NUP Rhamdia quelen 2402 Figueira Reservatorio Figueira (Cinzas)

NUP Rineloricaria sp. 2405 Figueira Reservatorio Figueira (Cinzas)

As 116 espécies de peixes levantadas estao distribuidas em seis ordens e 25 fami-
lias, sendo Characidae (23 espécies), Loricariidae (22 espécies), Anostomidae (10
espécies), Heptapteridae (9 espécies) e Heptapteridae (9 espécies) sdo as mais re-
presentativas (Tabela 39).
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Tabela 39. Familias e nUmeros de espécies da bacia do rio Paranapanema

Ordens Familias (niUmero de espécies)

Characiformes Characidae (23), Crenuchidae (2), Anostomidae (10), Parodontidae (4),
Curimatidae (3), Prochilodontidae (1), Erythrinidae (1), Lebiasinidae (1),
Acestrorhynchidae (1)

Siluriformes Cetopsidae (1), Pimelodidae (9), Pseudopimelodidae (2), Heptapteridae
(9), Auchenipteridae (2), Doradidae (1), Aspredinidae (1), Loricariidae
(22), Callichthyidae (5), Trichomycteridae (5)

Gymnotiformes Gymnotidae (1), Sternopygidae (2), Apteronotidae (2)

Cyprinodontiformes

Poeciliidae (2)

Synbranchiformes

Synbranchidae (1)

Perciformes

Cichlidae (5)

De acordo com Hoffmann et al (2005) o trecho inferior do rio das Cinzas possuiria

pelo menos 59 espécies de peixes.

Tabela 40 - Espécies com possivel ocorréncia para o trecho inferior do rio das Cinzas.

CHARACIFORMES

Erythrinidae Hoplias malabaricus (Bloch, 1794)

Acestrorhynchidae | Acestrorhynchus lacustris (Litken, 1875)

Characidae Aphyocharax anisitsi (Eigenmann & Kennedy, 1903)

Serrapinnus notomelas (Eigenmann, 1915)

Characidae Serrapinnus stenodon (Eigenmann, 1915)

Galeocharax knerii (Steindachner, 1879)

Astyanax altiparanae Garutti & Britski, 2000

Astyanax eigenmanniorum (Cope, 1894)

Piabina argentea Reinhardt, 1867

Bryconamericus stramineus Eigenmann, 1908

Hemigrammus marginatus Ellis, 1911

Hyphessobrycon eques (Steindachner, 1882)

Moenkhausia intermedia Eigenmann, 1908

Metynnis maculatus (Kner, 1860)

Serrasalmus maculatus Kner, 1858

Salminus brasiliensis Cuvier, 1850

Triportheus angulatus Spix & Agassiz, 1829

Crenuchidae Characidium zebra Eigenmann, 1909

Anostomidae Leporellus vittatus (Kner, 1859)

Leporinus elongatus Valenciennes, 1850

Leporinus friderici (Bloch, 1794)

Leporinus obtusidens (Valenciennes, 1836)
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CHARACIFORMES

Anostomidae

Leporinus striatus Kner, 1858

Schizodon altoparanae Garavello & Britski, 1990

Schizodon intermedius Garavello & Britski, 1990

Schizodon nasutus Kner, 1858

Parodontidae

Apareiodon affinis (Steindachner, 1879)

Prochilodontidae

Apareiodon piracicabae (Eigenmann, 1907)

Prochilodus lineatus (Valenciennes, 1836)

Curimatidae

Cyphocharax modestus (Fernandez-Yépez, 1948)

Cyphocharax nagelii (Steindachner, 1881)

Steindachnerina insculpta (Fernandez-Yépez, 1948)

SILURIFORMES

Loricariidae

Hypostomus albopunctatus (Regan, 1908)

Hypostomus ancistroides (Ihering, 1911)

Hypostomus iheringii (Regan, 1908)

Hypostomus margaritifer (Regan, 1908)

Hypostomus nigromaculatus (Gosline, 1947)

Hypostomus cf. strigaticeps

Loricaria prolixa Isbriicker & Nijssen, 1978

Loricariichthys platymetopon Isbriicker & Nijssen, 1979

Pimelodidae

Iheringichthys labrosus (Lutken, 1874)

Pimelodus maculatus Lacépéde, 1803

Pinirampus pirinampu (Spix & Agassix, 1829)

Sorubim lima (Bloch & Schneider, 1801)

Heptapteridae

Pimelodella avanhandavae Eigenmann, 1917

Doradidae

Rhinodoras dorbignyi (Kroyer, 1855)

Ageneiosidae

Ageneiosus valenciennesi Bleeker, 1864

Auchenipteridae

Tatia neivai (Ihering, 1930)

GYMNOTIFORMES

Gymnotidae

Gymnotus carapo Linnaeus, 1758

Apteronotidae

Apteronotus albifrons (Linnaeus, 1766)

Porotergus ellisi Ardmburu, 1957

Sternopygidae

Sternopygus macrurus (Bloch & Schneider, 1801)

Eigenmannia virescens (Valenciennes, 1842)

PERCIFORMES

Cichlidae

Cichla monoculus (Spix & Agassiz, 1831)

Crenicichla britskii Kullander, 1982

Crenicichla niederleinii (Holmberg, 1891)

Geophagus brasiliensis Kner, 1865

Sciaenidae

Plagioscion squamosissimus (Heckel, 1840)

SYNBRANCHIFORMES

Synbranchidae

Synbranchus marmoratus Bloch, 1795
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O diagnostico da ictiofauna nas areas de influéncia direta e indireta do empreendi-
mento compila um grande conjunto de informagfes que retratam as caracteristicas
desse componente importante da fauna regional. A ictiofauna da bacia do rio das
Cinzas apresenta o padrédo generalizado da ictiofauna do Alto Parana, e a participa-
¢cao das diferentes ordens refletiu a situagcédo descrita para os rios neotropicais por
LOWE-McCONNELL (1987), sendo que a maioria dos peixes pertence as ordens

Characiformes e Siluriformes.

Pelo que se pode depreender do levantamento realizado os rios da regido de estudo
possuem comunidades de peixes com muitas espécies com inter-relacdes comple-
xas entre seus membros, como consequéncia de uma ampla area de drenagem e
grande heterogeneidade ambiental. A disponibilidade de alimento, abrigo e as condi-
cOes fisicas e quimicas propiciadas pela grande diversidade de habitat na regido sao
favoraveis a propagacdo de inUmeras espécies de peixes que dependem das flutua-

¢Oes naturais do nivel fluviométrico.

Os peixes de maior porte, que sdo normalmente as espécies migradoras, utilizam a
calha dos rios de maior porte da regido para deslocamentos reprodutivos, alimenta-
res e/ou de crescimento. Os ambientes |énticos e areas marginais, além de seu pa-
pel como areas de desova para grande numero de espécies forrageiras, sao utiliza-
dos pelas de maior porte para o desenvolvimento dos juvenis e recuperacao (alimen-
tacdo) dos adultos em seus movimentos descendentes apos a desova. Ja a ictiofau-
na registrada em riachos é composta principalmente por espécies reofilicas (torrenti-
colas) de pequeno porte (< 15 cm), como os caracideos Astyanax (lambaris) e

Bryconamericus (pequiras).

Estes grupos apresentam uma forte relacdo com a vegetagdo marginal, a qual pode
proporcionar uma ampla gama de microambientes, pois além de evitar a erosdo dos
solos, a queda de galhos e troncos dentro de um riacho pode provocar inUmeros pe-
guenos represamentos, e estes ambientes criam condi¢des favoraveis para abrigar
diferentes grupos, como algumas espécies reofilicas (torrenticolas) (como os lamba-
ris e canivetes), bentonicas (como os cascudos) e de ambientes |énticos, como 0s

ciclideos e curimatideos.
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Apesar de algumas espécies apresentarem dependéncia de material al6ctone impor-
tado da vegetacdo marginal para sobrevivéncia e até mesmo alguma especializacéo
reprodutiva, esses peixes de pequeno porte sdo normalmente espécies bem adap-
tadas a bruscas variacdes nos fatores abibticos, o que é uma das caracteristicas
marcantes dos ambientes de cabeceiras de rios.

Estas espécies de pequeno porte correspondem a uma boa parcela do total de es-
pécies de peixes de agua doce descritas para a América do Sul, e mostram muitas
vezes um grau elevado de endemismo geogréfico, sendo consideradas importantes

ferramentas para estudos conservacionistas.

Das espécies presentes, as reofilicas, que habitam ambientes de agua corrente,
aparentemente apresentam menores condi¢cdes para permanecer em uma area re-
presada, devido aos habitos migratorios, relacionados a atividades reprodutivas, co-
mo o ja relatado para estudos realizados no rio Parana (AGOSTINHO et al., 1992).
Ja as espécies nao-reofilicas, que habitam ambientes como 0s remansos e as areas
alagadas, teoricamente, se adaptariam melhor a um reservatorio, por apresentarem
amplo espectro alimentar e caracteristicas reprodutivas adaptadas a ambientes de
aguas calmas (LOWE-McCONNEL, 1975). Caracterizam-se normalmente como
oportunistas e exibem maior facilidade na invasdo de novos ambientes. Essas carac-
teristicas demonstram-se apropriadas para algumas espécies de peixes do género
Astyanax (lambaris) e Hypostomus (cascudos), Hoplias (traira)e Geophagus (caras).

Com base nos resultados das coletas realizadas para a elaboragdo dos estudos de
impacto ambiental em 2002, e também para o0 presente levantamento observou-se
uma baixa riqueza e diversidade de espécies. A hipotese levantada no estudo ante-
rior de que esta reduzida fauna ictiica pode estar relacionada a intensa exploracao
de areia no leito do rio das Cinzas, bem como pela degradacdo das matas ciliares,
pode até ser verdade, porém em ambos o0s estudos as coletas foram pontuais. Desta
forma o resultado para as amostragens podem nao refletir a atual estado de conser-
vacéao da ictiofauna regional.

A existéncia do Salto Cavalcante, associada aos fatores ja mencionados, também
pode exercer influéncia sobre a reduzida riqueza e diversidade de espécies obser-

7

vada, atuando como obstaculo natural. Esta hipotese é reforcada pela afirmacéo
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verbal de moradores locais, 0s quais dizem que existe maior variedade de espécies
a jusante do Salto Cavalcante. Outro fato levantado durante as entrevistas realiza-
das foi a da ocorréncia de espécies migradoras (dourado, piaus) apenas a jusante
do salto, o que mostraria o fator de isolamento das populagbes em virtude da altura
do salto Cavalcante

5.2.4. InteracBes bidticas e abioticas percebidas na ADA

As interacBes entre os componentes bioticos e abioticos, e destes com os fatores
antrépicos sao evidentes em toda a bacia do das Cinzas, na coloracédo da 4gua, con-
tinuamente pardacenta, pelo grande volume de material particulado em carreamento
por suspensao e arraste. Evidéncia de usos dos solos sem os cuidados adequados
a montante. Os fendbmenos de eroséo hidrica desses solos arenosos decorrem tanto
por praticas agrarias que nao evitam processos erosivos, como auséncia de prote-
cao florestal ciliar, notadamente em areas com fortes pendéncias. Os taludes divor-
ciados deslizardo, mais cedo ou mais tarde para o corpo d’agua, junto com outros

em que recentemente tal evento ocorreu.

Certamente a penduria da vida aquética é resultado dessa situacdo, mas ndo somen-
te por esta: a ocupacdo pregressa desta regido, a primeira de todo Norte Velho do
Parana a ser aberta pelos colonizadores, com certeza contribuiu de forma acentuada

nas pressodes sobre a vida silvestre, terrestre e aquética, faunistica e floristica.

Especificamente na ADA nao se percebe situagbes particulares de interacbes dos
seres vivos com o substrato. Nao ha passagem de peixes ao longo do curso d’agua
devido a altura da cachoeira, e nestas ndo ocorrem plantas aquaticas, eventualmen-
te afogadas continuamente pelas massas de material sedimentar que flui com as
aguas. Mesmo as margens do canal que se formou apds a cachoeira ndo apresen-
tam a profuséo vegetal tipica de ambientes mais especializados dos vales dos rios,
mas se apresentam descobertas por conta das grandes cheias. Alias, as grandes
cheias — e periodos de vaz6es minimas — sdo outra evidencia de usos ndo plena-

mente adequados dos solos da bacia.

A implantacdo do Projeto podera contribuir para que este passivo ambiental comece

a ser resgatado, ao restaurar uma area expressiva das margens com vegetacao flo-
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ristica natural, provavelmente em extensdo ainda insuficiente para abrigar uma vari-
edade faunistica ideal, mas que contribuir4 para, com esforcos a serem exigidos de
outros ocupantes da bacia: fabricas de papel com seus reflorestamentos, pecuaris-
tas e agricultores em suas obrigacdes legais atenuar o atual quadro ambientalmente

lastimavel.

5.3. Meio Socioeconémico

Este capitulo se dedica a caracterizacdo da presenca humana (meio antrépico) da
Area de Influéncia Indireta da PCH Foz da Anta, com destaque para 0s municipios
de Tomazina (margem esquerda) e Arapoti (margem direita). Os demais municipios
drenados pela bacia hidrogréfica do rio das Cinzas (Pinhaldo, Jaguariaiva e Pirai do
Sul) ndo foram estudados dada a sua influéncia antrdpica considerada nao repre-
sentativa sobre o empreendimento, ao contrario dos municipios antes citados, que

abrigardo o Projeto.

Sédo delimitadas duas unidades espaciais neste capitulo relativo a esfera humana:
Area de Influéncia Antrépica — AlA, constituida pelos municipios citados que terdo
terras afetadas; e Area de Influéncia Direta — AID, formada principalmente pelas pro-
priedades rurais proximas ao reservatorio, canteiro, casa de for¢a, canal adutor e
faixa de protecdo, ou seja, a area a ser diretamente afetada pelo empreendimento.
Nos trechos onde a cota de cheia de 100 anos ultrapassa a faixa de protecéo, esta
foi também considerada como AID.

Desse modo, ao se realizar este diagndstico foi feita uma avaliagdo conjuntural de
aspectos relevantes relacionados a arqueologia, ao processo de ocupacao, dindmica
demografica, condi¢cdes de saude, educacdo, abastecimento de servi¢cos publicos,
comunicacao, uso do solo, aspectos econémicos e turismo; além de aspectos espe-

cificos da AID.

A metodologia utilizada para a AIA se escuda na bibliografia, consulta as bases de
dados socioecondmicos e em paginas oficiais da Internet como as do Datasus e as
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do IBGE. Além disso, foram incluidas informag8es e observacdes incorporadas aos
estudos durante a fase de campo, principalmente no que tange a AlD.

5.3.1. Histérico da Ocupacao Regional

O comeco da ocupacédo européia no sul do Brasil inicia-se tardiamente. Ainda, 150
anos apés a chegada dos portugueses em terras brasileiras, o territério hoje com-
preendido pelo estado do Parana ndo havia sido ocupado. Somente no século XVII
ocorreu o inicio da ocupacéo efetiva. “Até o final do século XVI, a terras paranaen-
ses nao foram efetivamente povoadas, porém muito visitadas por bandeirantes e
aventureiros, que se arrojavam no interior na faina da descoberta e conquista”
(FERREIRA,

1999:35).

A expansédo do
mercantilismo
europeu, e con-
seqlentemente
portugués, incita
expedicdes
aventureiras no
territorio do Pa-
rana, a procura
de ouro, prata e
pedras  precio-

sas. O expansio- S ‘ B
Figura 56: Locas do rio das Cinzas, onde outrora se extraiam diamantes

nismo portugués

nesse sentido, também foi estimulado pela grande quantidade de ouro e metais, to-
mados por espanhdis de populacdes pré-colombianas.

As primeiras entradas e conquista do territério se deram em func¢do do ouro. “Ouro
de aluvido ou de alucinacdo e minas que nunca foram descobertas, pelo menos com
a significancia desejada pela coroa lusitana. Porém, foi & ilusdo do ouro que fundou
o Parand” (FERREIRA, 1999:37).
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A constante descoberta de ouro nos ribeirdes do litoral, da Serra do Mar e no planal-
to de Curitiba, mantém a esperanca de aventureiros no Parana. Aliado a este ciclo,
aparece uma pequena agricultura abastecedora dos primeiros arraiais e vilas, que
mesmo com 0 esgotamento do ouro, permanece, dando origem aos primeiros patri-
arcas historicos do Parana, associados a fundagédo de Curitiba e sua posterior admi-

nistracao.

O inicio do século XVIII marca novas perspectivas a economia brasileira, mas tam-
bém a conquista dos Campos Gerais da Quinta Comarca da Provincia de S&o Paulo,
e uma nova alternativa econébmica a mesma. Entretanto foi a abertura do caminho
Viamao — Sorocaba, que fez surgir os primeiros pousos de tropeiros, que se torna-
ram ndcleos de povoamento estavel e hoje se constituem em cidades, dentre as
guais citamos: Jaguariaiva, Pirai do Sul, Castro, Ponta Grossa e Lapa. Ao fim do
século XVIII, com a decadéncia do ouro, o tropeirismo entra em recessao, porém

guase toda a area dos Campos Gerais estava povoada.

Foi somente em meados do século XIX, que a provincia do Parana foi desmembrada
de Sé&o Paulo, através da Lei Imperial n® 704, em 20 de agosto de 1853. Além de
Curitiba, agora capital da Provincia, existia a cidade de Paranagua e 7 pequenas

vilas.

Grande impulso populacional ganhou o Parana, com o desenvolvimento do progra-
ma de atracdo de imigrantes europeus, realizado pelo governo provincial. “Da insta-
lacdo da Provincia, em 1853, até 1886, entraram no Parana, mais de 20 mil imigran-
tes, distribuidos entre o planalto de Curitiba, os Campos Gerais e o litoral” (FERREI-
RA, 1999:63).

Desta forma, surge o estado do Parand moderno, marcado por diferengas regionais,
gue em grande parte demonstra 0 seu processo de ocupacdo e povoamento, ora
influenciado pelo Rio Grande do Sul, ora por S&o Paulo.

Neste contexto, desenvolve-se a historia politica-administrativa dos municipios en-
volvidos na implantacdo da PCH Foz da Anta. Passaremos agora, a um breve histo-

rico de cada um destes municipios:
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ARAPOTI

O municipio de Arapoti foi desmembrado de Jaguariaiva em 1954 e instalado em 18

de dezembro de 1955 (data de comemoracéo do aniversario do municipio).

Foi criado pela Lei Estadual n° 253 de 26 de novembro de 1955, e conta com 25.855
arapotienses(IPARDES, 2011). Segundo o histérico do municipio levantado pelo IB-
GE, disponivel na péagina virtual do instituto, a regido do municipio de Arapoti foi lo-
cal para repouso de sertanistas, aventureiros e tropeiros que saiam do sul do Brasil
em direcdo a Sorocaba, passando por ali com transporte de gado, desde o século
XVII. Essa regido abrigava as fazendas Jaguariaiva (pertencente ao coronel Luciano
Carneiro Lobo), Capéo Bonito e Boa Vista. Arapoti foi cacique de uma tribo tupi ca-
tequizada pertencente a reducdo de Sao Francisco Xavier, as margens do Rio Tibagi
(IBGE, 2011). Arapoti significa, em tupi-guarani, “campos floridos” (CAMARA DE
VEREADORES DE ARAPOTI, 2011).

O desenvolvimento da regido deve-se ao estabelecimento de uma grande fabrica de
papel e celulose a partir de 1910, atualmente a multinacional finlandesa e sueca Sto-
ra Enso atua nesse ramo em Arapoti. A aglomeragao de um centro urbano deveu-se,
também, pela construcdo da estrada de ferro e a estacdo Cachoeirinha (inaugurada
em 1913), atualmente desativada que serve de sede da Casa da Cultura de Arapoti.

Nos derredores da estacao ferroviaria houve a formacao de habitacdes, comércios e
igrejas, que anteriormente da existéncia da estrada de ferro a aglomeragéo estava
localizada no Distrito do Cerrado, em que foi sendo desocupada em virtude da insta-
lacdo da estacgdo ferroviaria Cachoeirinha. A cronologia histérica do municipio esta

disposta a sequir:

e 1908: criagdo do Distrito Judiciario do Cerrado, Lei Municipal n° 02 de 08 de outu-
bro de 1908;

e 1910: a serraria e fabrica de papel Southern Brazil Lumber & Colonization Co-
manye instala-se na regidao. Transporte de madeira em carrogdes era feito por po-
voadores como Saladino de Castro, Arcénio de Latre, Antbnio Salvador;

e 1912: construcdo da estrada de ferro Ramal ferroviario Paranapanema cortando a
Fazenda Capao Bonito e construcdo da estagdo ferroviaria Cachoeirinha. Migra-
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¢ao dos moradores do Distrito do Cerrado para aos redores da estacao por conta
da movimentacido gerada; algumas familias que se estabeleceram na regido: Al-
vares, Dias, Trigo, Pena, Esteves, Barros, Biscaia, Tzaskos, Zelazowski, Micha-
lowski, Vendrechoski, dentre outras;

e 1913: inaugurada a estacgao ferroviaria de Cachoeirinha;

e 1916: chegada de imigrantes espanhdis e poloneses, no periodo do ciclo do café
e da madeira, no norte pioneiro paranaense;

e 1933: o Distrito de Cerrado tornou-se Cachoeirinha, através do Decreto-Lei n°
2.526 de 18 de dezembro de 1933;

e 1934: Cachoerinha torna-se Distrito de Jaguariaiva, em 7 de marco de 1934;

e 1954: criacdo do Municipio de Arapoti, desmembrado de Jaguariaiva, através da
Lei Estadual n° 253 de 26 de novembro de 1954 e instalado em 1955.

e 1955: instalagdo do municipio de Arapoti, em 18 de dezembro de 1955;

e 1960: chegada de holandeses em grande escala, fundando a Cooperativa Agroin-
dustrial (Capal), pdlo de alta tecnologia em agricultura e pecuéria, que atualmente
integra o grupo ABC do complexo Batavo.

e 1980: a International Paper (Inpacel Industria LTDA) instala-se na cidade; poste-
riormente, em 1992, esta industria ser& incorporada pela multinacional Stora En-
so. A regido passa a perceber plantios florestais de exéticas (pinus e eucalipto)
em grande escala, para atender a demanda industrial. Estes plantios se estendem
na &rea de influéncia da PCH Foz do Areia.

TOMAZINA

O municipio de Tomazina foi criado em 1889 através da Lei n° 322 de 08 de maio de
1889, e instalada em 07.01.1890. O Censo de 2011 apontou uma populagéo de
8.791pessoas, segundo o caderno estatistico de Tomazina do ano de 2011 (IPAR-
DES, 2011).

As terras de Tomazina, as margens do Rio das Cinzas, foram adquiridas em 1865
pelo Major Tomaz Pereira da Silva, que residia em Itajuba, na Provincia de Minas
Gerais. Em 1867 o major decidiu partir de sua terra em direcdo as terras que havia
comprado as margens do Rio das Cinzas, montando uma caravana com familiares,

escravos, amigos e agregados.
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Apds uma travessia que durou aproximadamente um més, a caravana do Major che-
ga ao destino, em dezembro de 1867. Observando o potencial dagquelas terras o Ma-
jor Tomaz decide doar parte de suas terras para fundar um povoado, sob invocacao
de Nossa Senhora da Conceicdo Aparecida de Tomazina, em 1878. O povoado
prosperou e em 1889 foi elevada a categoria de municipio de Tomazina pela Lei n°
322 de 08 de maio de 1889 e instalada em 1890 em 07 de janeiro (SANCHES,
2010).

Na época de sua instalacdo, Tomazina contava com aproximadamente 6.000 Kmz2 de
area e apos os sucessivos desmembramentos de distritos de Tomazina foi reduzido

aos aproximadamente 590 Km? nos tempos atuais.
A cronologia de sua historia foi descrita a seguir:

e 1865: compra das terras da regido as margens do Rio das Cinzas pelo mineiro
Major Tomaz Pereira da Silva,;

e 1867: chegada do Major com a caravana composta por familiares, escravos, ami-
gos e agregados, povoando a regiao;

e 1878: 0 Major doa um pedaco de suas terras para fundar um povoado;

e 1882: criada a Freguesia com o nome de Nossa Senhora da Aparecida de Toma-
zina, pertencendo a S&o José da Boa Vista, através da Lei Provincial n° 681 de 27
de outubro de 1882,

e 1888: elevada a categoria de Vila, com o0 nome de Tomazina, em homenagem a
seu povoador Major Tomaz Pereira da Silva, pela Lei Provincial n° 923 de 06 de
setembro de 1888, sendo desmembrada de S&o José da Boa Vista;

e 1889: a Vila de Tomazina é elevada a categoria de Municipio de Tomazina, atra-
vés da Lei n° 322 de 08 de maio de 1889 e instalada no ano seguinte;

e 1890: instalagdo do municipio, em 07 de janeiro de 1890;

e 1900: Jacarezinho desmembra de Tomazina;

e 1912: criagdo do Distrito de Jaboti e anexado a Tomazina e no ano seguinte é
elevado a categoria de cidade;

e 1920: o Distrito de Penapolis desmembra de Tomazina, elevado a Municipio de

Siqueira Campos;
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e 1929: Jaboti € desmembrado de Tomazina, no entanto em 1934 € extinto e volta a
ser anexado a Tomazina,

e 1934: Distrito de Brazopolis, atual Wenceslau Braz, € desmembrado de Tomazi-
na;

e 1936: Tomazina foi constituida pela sua sede e os distritos de Barra Bonita (em
1943 torna-se Ibaiti), Jaboti e Pinhalao;

e 1947: Ibaiti ¢ desmembrada de Tomazina,

e 1951: O Distrito de Pinhaldo é desmembrado de Tomazina e o de Jaboti passa a
pertencer a Japira. E criado o distrito de Sapé e anexado & Tomazina;

e 1960: Tomazina passa a ter dois Distritos, 0 de Tomazina e o de Sapée.

5.3.2. Ocupacéo Territorial

Este capitulo explana os principais pontos do processo de ocupacdo do Norte Pio-
neiro paranaense que se iniciou no Séc. XVIl, e a contextualiza com os ciclos

econdmicos da regiao.

Constatou-se do relato do Capitdo Jerbnimo Leitdo, que em 1565 incursdes de ban-
deirantes paulistas a procura de metais preciosos confrontaram-se com os indios
Carijos na regido, ao penetrarem o “territério, em dire¢cdo aos cursos dos rios Tibagi,
Cinzas e Paranapanema” (MOREIRA,1975).

O desaparecimento precoce dos grupos indigenas do Norte Pioneiro do Parana esta
associado a esta acdo dos bandeirantes. Quando, em fins do Século XVIII, o movi-
mento tropeiro estabeleceu seus roteiros, anos depois consolidados na colonizagao
de familias de Minas Gerais, ndo encontrou mais nessas terras a presenca indigena
significativa (COELHO, 2002).

Foi em meados do séc. XIX que o processo efetivo da coloniza¢cdo do Norte Pioneiro
paranaense se deu, quando mineiros e paulistas passaram a cultivar as terras da
margem direita do rio Paranapanema. Tal incursao se deu pela barra do Rio Tibagi,
feita por desbravadores provenientes do sul de Minas Gerais, que subiram o Tibagi

em busca de terras préprias para o café. As posses das terras foram demarcadas
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das nascentes do Tibagi, definindo-se a configuracdo que desenvolveu o modelo de
ocupacédo do Norte Pioneiro. Os rios da regido guiavam a ocupacgao das terras.

Neste contexto ocorre o fracassado Movimento Revoluciondrio Liberal de 1842,
guando os revolucionarios mineiros e paulistas derrotados vieram procurar nova vida
nas terras paranaenses. A ocupacao se deu a partir de tropeiros, associados ou nao
aos novos proprietarios das terras, vindos de Minas Gerais. Os tropeiros tangiam
gado bovino do Rio Grande do Sul e para S&o Paulo e Minas Gerais, atravessando o
Rio Itararé, atual divisa entre Sdo Paulo e Parana. Acompanhando o rastro destes
0s entdo desabita-

dos vales do lItararé
e do rio das Cinzas,
com suas terras fér-
teis e irrigadas, fo-
ram progressiva-

mente ocupadas.

Um dos pioneiros
destacados, Domici-
ano Correa Macha-
do, mineiro de Séao
Caetano da Margem
Grande, atual Bra-

zo6polis, instalou-se a
margem esquerda do Rio Itararé nos anos 1842-43, onde criou um primeiro nucleo
urbano da regido, que chamou de Sao José do Cristianismo. Ali construiu um porto
no Rio Itararé, de onde Correa Machado organizou expedi¢cbes para o interior, fa-

zendo novas posses nos rios das Cinzas e seu tributario Laranjinha.

Domiciano Correa Machado traz de Itajuba, MG, o Major Thomaz Pereira da Silva.
Thomaz, com uma comitiva de 200 pessoas. Em 1878, o Major separa parte de sua
posse para a criacdo do povoado de Nossa Senhora da Conceicdo Aparecida de

Tomazina.
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Esses e outros migrantes mineiros formaram outras povoagdes, a ponto de, em
1853, parte das terras de Miguel Joaquim e Francisco de Paula da Silva, foram no-
meadas pelo Capitdo Tico Lopes, como Coldnia dos Mineiros, que mais tarde se tor-
nou Siqueira Campos. Assim ocorre também na histéria de Maria Ferreira, mineira
descendente de indios. Uma das primeiras colonizadoras do Norte Pioneiro, Maria
Ferreira instalou-se com seu marido e dois filhos proximo aos Rios Itararé e Parana-
panema. Ali, desenvolveu um nucleo regional chamado de Espirito Santo de Itararé,
gue viria a se chamar Ventania e hoje constitui municipio de Ribeirdo Claro.

Outros casos da colonizagdo mineira do Norte Pioneiro do Parana, como do mineiro
de Alfenas, Severo Batista, registrou em 1884-1885 a posse de terras depois vendi-
das para Antonio Alcantara da Fonseca Guimaraes, mineiro de Aiuruoca, cuja regiao
foi batizada com o nome de Nucleo Agua de Prata. Anos depois ganhou o nome de
Ourinhos, de Nova Alcéantara, e hoje constitui o municipio de Jacarezinho.

5.3.3. Dinamica Demogréafica

Neste capitulo, as pesquisas basearam-se em dados do Instituto Brasileiro de Geo-
grafia e Estatistica, o IBGE Cidades@, o Instituto Paranaense de Desenvolvimento
Econdmico e Social (IPARDES) e suas bases de dados BDEweb (IPARDES, 2011) e
cadernos estatisticos municipais (IPARDES;,, 2011) de Arapoti e Tomazina assim
como os perfis municipais (IPARDES, 2011), e o Atlas do Desenvolvimento Humano
no Brasil do Programa das Nag¢Ges Unidas para o Desenvolvimento (PNUD, 2011) e
a Confederacdo Nacional de Municipios (CNM,, 2011).

O periodo analisado alcancou da década de 70 até 2010, salvo a projecao de popu-
lagéo de 2011 do IPARDES. De forma indireta referéncias da Secretaria Estadual de
Saude do Parana (SESA-PR), Departamento de Informatica do Sistema Unico de
Saude (DATASUS), Relacdo Anual de Informacgdes Sociais (RAIS), Sistema IBGE de
Recuperacdo Automatica (SIDRA), Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Edu-
cacionais (INEP), Ministério da Educacado (MEC), Fundo de Manutencdo e Desen-
volvimento da Educacgédo Béasica e de Valorizacdo dos Profissionais da Educacgéo
(FUNDEB), Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), Ministério dos Transpor-
tes. Também foram utilizados, na questdo do histérico regional, material online de

paginas da internet ligadas ao Estado do Parana e também, o IBGE.
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O municipio de Arapoti conta com uma area territorial de 1.362,062Km? (IPARDES.,
2011) e uma populacéo de 25.855 habitantes segundo o Censo 2010 (IBGE, 2011),
com predominancia urbana: pouco mais de 84% da populacdo, a area rural com
15,76% de residentes. Possui um indice de idosos (IPARDES;, 2011) de cerca de
23%. Ao analisar dados de censos anteriores nota-se que a partir da década de
1990 era predominantemente a populagéo rural, apés comecgou a inverter-se a posi-

¢cdo na década passada.

Tomazina possui uma extensao territorial de 594,011Km? (IPARDESg, 2011) e uma
populacdo de 8.791habitantes segundo o Censo 2010 do IBGE, predominando a
rural com mais de 50%. A populacdo urbana conta com 46,85% de residentes. A
Tabela 43 apresenta itens que caracterizam os municipios de Arapoti e Tomazina
desde 1970 até 2010, com populagéo, urbanizacéo e densidade demografica.

Tabela 41 - Caracterizagdo dos municipios Arapoti e Tomazina.

Descricdo 1970 1980 1991 2000 2007 2010
ARAPOTI

Total 13.650 | 17.103 | 20.603 | 23.884 | 25.645 | 25.855
Urbana 1.983 4.774 11413 | 17.487 | 18.548 | 21.778
Rural 11.667 | 12.329 | 9.190 6.397 7.097 4.077
indice de idosos (%) - - - 14,402 19,433 23,862
Pobreza (%) - - 45,5 33,4 - -

Taxa de urbanizacéo (%)?2 - - 54,42 73,223 72,33° 84,233
Densidade demogréafica? (hab./km2) - - - 17,51 18,83 18,98
Taxa crescimento geométrico?(%) - 2,28 1,71 1,67 - 0,80
TOMAZINA

Total 20.027 | 15.943 | 11912 | 9.931 8.814 8.791
Urbanat! 2.349 2.587 3.821 4.286 3.868 4.119
Ruralt 17.678 | 13.356 | 8.901 5.645 4.946 4.672
indice de idosos (%) - - - 31,152 | - 48,942
Pobreza (%) - - 66,5 40,0 - -

Taxa de urbanizacéo (%) - - - - 43,16 48,853
Densidade demogréafica? (hab./km2) - - - 16,76 - 14,86
Taxa crescimento geométrico? (%) - -2,25 -2,62 -2,02 - -1,21
‘Confederacdo  Nacional de  Municipios, definicio  “Pobreza” (% de pobres, segundo a CNM):

“Propor¢éo dos individuos com renda domiciliar per capita inferior a R$75,50, equivalentes a 1/2 do salario minimo vigente em
agosto de 2000. O universo de individuos é limitado aqueles que vivem em domicilios particulares permanentes.”
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Verifica-se na Tabela 42, que em Arapoti ocorreu aumento populacional entre 1991
e 2000, com uma taxa de crescimento de 1,51%. Ao decorrer dos anos, a proporgao
da populacdo urbana cresceu em relacdo a rural, coincidindo com o crescimento to-
tal do municipio. Atualmente o municipio de Arapoti é predominantemente urbano
(84,23%), diferentemente na década de 1970 e 1980 em que ocorria 0 inverso,
guando a populacao urbana era de 14,52%.

Segundo definicdo do IBGE, citado pelo IPARDES, o crescimento geométrico total
representa “o crescimento da populagdo de um local considerando duas datas su-
cessivas e o intervalo de tempo entre essas datas, medido em anos”. A Tabela 43,
mostra que a taxa de crescimento geométrico vem apresentando queda desde 1980,
ainda que seja positiva a taxa de crescimento. Na area rural constatam-se taxas ne-

gativas, mostrando quanto a populacéo rural tem reduzido.

Tabela 42 - Evolugéo populacional urbana e rural dos municipios, 1970-2010

Discriminacédo Censos
Arapoti 1970 1980 1991 2000 2007 2010
Urbana 1.983 4.774 11.413 17.487 18.548 21.778
Porcentagem 14,52% | 27,91% | 55,39% | 73,21% | 72,32% | 84,23%
Rural 11.667 12.329 9.190 6.397 7.097 4.077
Porcentagem 85,47% | 72,08% | 44,60% | 26,78% | 27,67% 15,76%
TOTAL 13.650 17.103 20.603 23.884 25.645 25.855
Tomazina 1970 1980 1991 2000 2007 2010
Urbana 2.349 2.587 3.821 4.286 3.868 4.119
Porcentagem 11,72% 16,22% | 32,07% | 43,15% | 43,88% | 46,85%
Rural 17.678 13.356 8.901 5.645 4.946 4.672
Porcentagem 88,27% | 83,77% | 67,92% | 56,84% | 56,11% | 53,14%
TOTAL 20.027 15.943 11.912 9.931 8.814 8.791

Fonte: Adaptado de IPARDES e Confederac¢é@o de Municipios (CNM), 2011

Em Tomazina, observou-se na Tabela 43, o deplecionamento da taxa populacional
de Tomazina desde 1970. Segundo a base de dados BDEweb do IPARDES, essa
taxa geomeétrico total foi de —1,21% em 2010 e —2,62% em 1991. Nota-se também a
migracao para a area urbana, encontrando-se atualmente em um estéagio de equili-

brio da populacédo urbana em relacdo a rural, com tendéncia ao crescimento da po-
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pulacdo urbana. Segundo o IBGE o municipio conta com o distrito de Sapé a noro-

este do nucleo urbano do municipio.

Em Arapoti ocorre algo similar. A Tabela 46 indica uma taxa de crescimento geome-
trico em queda desde 1980. Na &rea rural ocorrem taxas negativas, ao contrario das
taxas urbanas, ou seja, ha crescimento populacional da area urbana em detrimento

da rural.

A Tabela 43 apresenta as taxas de crescimento geométrico total, urbano e rural nos
anos 1980, 2000 e 2010 em Arapoti.

Tabela 43 — Taxas de Crescimento Geométrico de Arapoti em 1980, 2000 e 2010

Taxa Demogréfica de Arapoti 1980 2000 2010
Populagéo Total 17.103 23.884 25.855
Taxa de crescimento geométrico Total (%) 2,28 1,71 0,80

e Urbano 9,21 4,90 2,22

e Rural 0,55 -3,98 -4,40

Fonte: Adaptado da Base de Dados do Estado BDEweb, IPARDES, 2011

Com base nos dados do IPARDES de 2010, a densidade demogréfica conferida ao
municipio é de 18,98 hab./Km2 e de 2007 foi de 18,83 hab./Km? e com base no ca-
derno estatistico e Perfil Municipal o grau de urbanizacdo é de 84,23% de 2010 e
72,33% no ano de 2007. Constatando, assim, 0 aumento populacional na area urba-

na de Arapoti.

Ja a Tabela 44 apresenta as taxas de crescimento geométrico total, urbano e rural
de Tomazina nos anos 1980, 1991, 2000 e 2010, em que houve crescimento negati-

vo, evidenciando a reduc¢do populacional do municipio ao decorrer dos anos.

Tabela 44 - Taxas de Crescimento Geométrico de Tomazina entre 1980 e 2010

Taxa Demogréfica de Tomazina 1980 1991 2000 2010

Populagéo Total 15.943 11.912 9.931 8.791

Taxa de crescimento geométrico Total (%) -2,25 -2,62 -2,02 -1,21
e Urbano 1,10 3,56 1,30 0,40
e Rural -2,78 -4,45 -3,96 -1,87

Fonte: Adaptado da Base de Dados do Estado BDEweb, IPARDES, 2011
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Ao observar no histérico do municipio, desde a sua formagéo, distritos vinham sendo
criados e anexados a Tomazina e anos depois desmembrados e elevados a catego-
ria de municipios, reduzindo assim a populacdo municipal ao decorrer dos anos.
Atualmente Tomazina conta somente com o distrito de Sapé anexado ao seu territo-
rio. Nota-se ainda que em 1991 a taxa de crescimento geométrico urbano foi maior
gue em qualquer outra situacdo (com 3,56%). Assim, constata-se que entre 0s anos
de 1980 e 1991, a populacao rural se reduziu em 16%, a0 mesmo tempo em que a

populagdo urbana aumentou os mesmos 16% em seu numero de habitantes.

Com base nos dados do IPARDES de 2010, a densidade demogréfica conferida ao
municipio de Tomazina € de 14,86 hab./Km? e com base no IBGE o grau de urbani-
zacgdo é de 48,85%. Dados do Censo de 2010, mostrados nas Tabelas 45 e 46,
contaram a populacao total por sexo (masculino e feminino) e faixa etéria de Arapoti

e Tomazina.

Tabela 45 - Populacéo de Arapoti segundo sexo e faixa etaria

Faixa Etaria Feminino Masculino Total
Menores de 1 ano 196 205 401
la4 801 844 1.645
5a9 1.090 1.109 2.199
10a14 1.251 1.311 2.562
15a19 1.278 1.271 2.549
20a24 1.068 1.033 2.101
25a29 1.087 1.051 2.138
30a34 1.021 1.022 2.043
35a39 986 950 1.936
40 a 44 929 902 1.831
45 a 49 824 864 1.688
50 a 54 625 675 1.300
55 a 59 486 528 1.014
60 a 64 417 407 824
65 a 69 296 300 596
70a74 230 205 435
75a79 167 144 311
80 anos e mais 154 128 282
TOTAL 12.906 12.949 25.855

Fonte: Adaptado de Caderno Estatistico do Municipio de Arapoti, 2011
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A Tabela 46 mostra que o niumero de habitantes por género é equilibrado, mas na
faixa entre 15 a 44 anos e apds os 70 anos o0 sexo feminino ultrapassa o0 sexo opos-
to, mas ainda em condi¢fes equilibradas. Com base no IBGE e IPARDES o indice
de idosos referenciado em 2010 é de 23,86% e a razdo por sexo referenciado em
2010 pelo IBGE é de 100,33%, com pouco mais de vantagem da populagdo mascu-

lina em nimeros que a feminina.

Tabela 46 - Censo de Tomazina segundo sexo e faixa etaria, 2010

Faixa Etaria Feminino Masculino Total
Menores de 1 43 63 106
la4 204 235 439
5a9 306 288 594
10a14 343 363 705
15a19 339 381 720
20a24 339 344 683
25a29 301 346 647
30a34 282 288 570
35a39 287 308 595
40 a 44 326 327 653
45 a 49 313 354 667
50 a 54 303 292 595
55 a 59 211 269 480
60 a 64 220 213 433
65 a 69 146 165 322
70a74 114 111 225
75a79 86 88 174
80 anos e mais 98 95 193
Total 4,251 4.530 8.791

Fonte: IPARDES, 2011, Caderno Estatistico de Tomazina,

Com base em dados do IBGE e IPARDES, o indice de idosos referenciado em 2010
de Tomazina é de 48,94%. Raz&o por sexo ou razdo de sexo, segundo definicdo do
IPARDES, é “a relacdo entre a populagdo masculina e a feminina expressa em per-
centual e representa o numero de homens para cada 100 mulheres” (IPARDES,

2011). A razao por sexo em Tomazina, referenciado em 2010, foi de 106,31%
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Com relagédo aos grupos de idades observando as tabelas acima, a maior parte da
populacdo encontra-se entre 10 e 29 anos, sendo que esta faixa representa 36,0%

da populagéo de Arapoti e 31,3% de Tomazina.

Para verificarmos a qualidade de vida da popula¢do de cada um desses municipios,

analisam-se os dados da Tabela 47.

Tabela 47 - indices de qualidade de vida

8y &8 |2« g £ &k 2954 8o | B

a2 s | S9g| %5 | o8F | 88w | 2XZ S5 cS3 g8 | ST

5 Sof5 | 2882 | 255 | 8= gs= | 820 Se=2Ff & ]

E Sc° | 388 | 558 | 835 |25 |8 T@sses pd | B3
(3% BT BEC|E%% B0 5. pULRY Qe E°
Arapoti 66,134 0,890 0,787 0,686 0,856 0,741 0,761 | 125°| 1559°
Tomazina 67,380 0,827 0,751 0,706 0,802 0,640 0,716 | 276° | 2689°

Através desses dados, evidencia-se que de modo geral a populacdo de Arapoti tem
mais qualidade de vida, com indice de desenvolvimento humano melhor do que To-
mazina. Em comparacdo com os demais municipios do estado do Parand, Arapoti

ocupa a 1242 posicao e Tomazina a 2792 dentre os 399 municipios.

Quanto aos indicadores de renda, pobreza e desigualdade do Atlas do Desenvolvi-
mento Humano do Brasil estdo retratados nas Tabelas 48 e 49 em funcg&o da reali-

dade dos municipios.

Tabela 48. Indicadores Renda, Pobreza e Desigualdade?! de Arapoti

Indicador 1991 2000 Diferenca
Renda per capita média (R$) 216,6 331,0 52,83%
Proporcéo de pobres? (%) 45,5 33,4 -26,60%
indice de Gini 0,67 0,72 -

1 Pessoas em situagdo de pobreza é a populagéo calculada em funcédo da renda familiar per capita de até 1/2 salario minimo.
Os dados referentes a Situacao de Pobreza séo provenientes dos microdados do Censo Demogréfico (IBGE) e das Tabulagdes
2 Medida pela propor¢cao de pessoas com renda domiciliar per capita inferior & R$ 75,50, equivalente & metade do salario mini-
mo vigente em agosto de 2000

Fonte: Adaptado do Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2011

O indice de Gini, constado na tabela, segundo definicio do programa das Nacgdes

Unidas para o Desenvolvimento (PNUD):

“Mede o grau de desigualdade existente na distribuicdo de individuos segundo a ren-

da domiciliar per capita. Seu valor varia de 0, quando ndo ha desigualdade (a renda
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de todos os individuos tem o mesmo valor), a 1, quando a desigualdade € maxima
(apenas um individuo detém toda a renda da sociedade e a renda de todos os outros

individuos é nula).”

A Tabela 49 mostra que o grau de desigualdade aumentou entre os anos de 1991 e
2000, em que passou de 0,67% para 0,72%, ou seja, a desigualdade no municipio
cresceu. Por outro lado a proporcgéo de pobres diminui 26,60% e a renda per capita
aumentou de R$ 216,6 para R$ 331,00.

Tabela 49 - Indicadores Renda, Pobreza e Desigualdade de Tomazina

Indicador 1991 2000 Diferenca
Renda per capita média (R$) 111,20 180,14 62%
Proporcéo de pobres? (%) 66,47 40,52 -39,21%
indice de Gini 0,61 0,59 -

Fonte: Adaptado do Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2011

Na Tabela 49 se observa que esse grau de desigualdade (indice de Gini) diminuiu
desde 1991, de 0,61 para 0,59 em 2000. Observa-se, também, a reducdo da Pro-
porcdo de Pobres que amainou de 66,47% em 1991 para 40,52% em 2000 sofrendo
um decréscimo de 39,21%, acompanhando o aumento da renda de R$ 111,20 para
R$ 180,00.

5.3.4. Infra-estrutura, Equipamentos Urbanos e Servicos Publicos

Os dados da infra-estrutura regional foram coletados junto ao IBGE, IPARDES, Sa-
nepar, no Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (a seguir citado simplesmen-
te como Atlas), e Confederacdo Nacional de Municipios (CNM) através de seus sites
e programas. Os dados foram organizados em tabelas para melhor compreenséo. O
detalhamento é maior nas estatisticas da CNM, nos anos de 1991 e 2000. Nos de-
mais, hé atualizagdo apds 2000, com excecéo do Atlas do Desenvolvimento Humano
no Brasil que também apresenta de 1991 e 2000.

As condi¢fes de vida e saude de uma populagdo sado também influenciadas pelos
servicos de oferta de tratamento de agua, de coleta de lixo e rede de esgotos. Em
Nnosso pais a oferta destes servigos € ainda insuficiente e limitada, quando muito, as
populacdes urbanas, com reflexo na qualidade de vida da populagéo e no meio am-
biente.
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Tabela 50 - Domicilios segundo uso e tipo de Arapoti, 1991, 2000 e 2010

N° de domicilios de Arapoti 1991 2000 2010
TOTAL 5.824 7.481 9.412
Urbano 3.148 5.330 7.722
Rural 2.676 2.151 1.690

N° de domicilios de Tomazina 1991 2000 2010
TOTAL 3.491 3.419 3.569
Urbano 1.090 1.415 1.614
Rural 2.401 2.004 1.955

Fonte: Adap. Caderno Estatistico de Arapoti e Conf.Nacional de Municipios (CNM), 2011

Segundo dados do Caderno Estatistico do IPARDES, Arapoti contava com 9.412
domicilios em 2010, destes aproximadamente 80% (7.722 domicilios) em area urba-

na e os demais em area rural (1.690 domicilios).

Em Tomazina, em 2010, havia 3.569 domicilios para 8.791 moradores, de acordo
com o Caderno Estatistico do IPARDES, sendo 45,22% em area urbana e o maior
namero em area rural (54,77%). Em 1991 o total de domicilios era 3.491, sendo que
68,77% estavam em area rural, diferentemente da situagdo atual, porém ainda pre-
dominantemente rural. Nos dados do CNM o numero de domicilios em 2000 foi de
2.783. Adotaram-se os valores do CNM na infra-estrutura, ja que a maior parte das

informagdes foi retirada dessa fonte de dados.

Os municipios de Arapoti e Tomazina apresentaram acesso aos servicos basicos

conforme se representa na Tabela 51.

Tabela 51. Acesso a Servicos Basicos de Arapoti e Tomazina, 1991 e 2000

Servicos Basicos em Arapoti — (%) 1991 2000
Pessoas que vivem em domicilio com agua encanada 69,8 94,5
Pessoas que vivem em domicilio urbano com servico de coleta de lixo 82,5 97,9
Pessoas que vivem em domicilio com energia elétrica 80,6 98,0
Servigcos Basicos em Tomazina — (%) 1991 2000
Pessoas que vivem em domicilio com agua encanada 66,4 89,4
Pessoas que vivem em domicilio urbano com servico de coleta de lixo 65,8 97,0
Pessoas que vivem em domicilio com energia elétrica 76,3 95,7

Fonte: Adaptado de Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil
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Os municipios de Arapoti e Tomazina contam com servigos de abastecimento de
agua que atendem praticamente toda a &rea urbana. Dentro dessa perspectiva, a
situacdo de ambos é razoavel ja& que nas zonas rurais € muito comum o abasteci-
mento de agua ser atendido através de cacimbas ou canalizacdo de minas d’agua
localizadas nas proximidades dos domicilios. Em relacdo a coleta de esgoto, este

servigo nao é feito na zona rural que dispde em fossas rudimentares dos terrenos.
As Tabelas 52 e 53 retratam comparac¢fes entre atendimento de aguas e esgoto.

Tabela 52 — Atendimento de Agua e Esgoto em Arapoti, 2010

Servigcos Basicos em Arapoti
Abastecimento de agua Unidades Atendidas LigacOes
Total 7.745 7.106
Esgotamento sanitario Unidades Atendidas LigacOes
Total 2.944 2.671

Fonte: Adaptado de Caderno de Estatistica de Arapoti, 2011

Tabela 53 — Atendimento de Agua e Esgoto em Tomazina, 2010

Servigcos Basicos em Tomazina
Abastecimento de agua Unidades Atendidas LigacOes
Total 1.398 1.349
Esgotamento sanitario Unidades Atendidas LigacOes
Total 1.056 1.018

Fonte: Adaptado de Caderno de Estatistica de Tomazina, 2011

Em ambos os municipios o servigo de suprimento de 4gua potavel é feito pela rede
publica administrado pela SANEPAR, que atende 7.096 unidades. Dados do Cader-
no Estatistico de Arapoti e de Tomazina, relativos a 2010 apresentam, por categorias
(residenciais, comerciais, industriais, utilidade publica e poder publico) as unidades e
ligacOes existentes, como mostram as Tabelas 54 e 55.

Tabela 54 - Abastecimento de 4gua pela Sanepar em Arapoti, 2010

Abastecimento de agua pela Sanepar em Arapoti, 2010
Categorias Unidades Atendidas LigacOes
Residenciais 7.096 6.507
Comerciais 486 446
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Industriais 9 9
Utilidade Publica 63 63
Poder Puablico 92 81
TOTAL 7.745 7.106
Fonte: Caderno Estatistico IPARDES, de Arapoti, 2011
Tabela 55. Abastecimento de agua pela Sanepar em Tomazina, 2010
Abastecimento de agua pela Sanepar em Tomazina, 2010
Categorias Unidades Atendidas LigacOes
Residenciais 1.270 1.277
Comerciais 75 70
Industriais 1 1
Utilidade Publica 22 21
Poder Puablico 30 30
TOTAL 1.398 1.349

Fonte: Caderno Estatistico IPARDES, de Tomazina, 2011

A Tabela 56 apresenta tipos de abastecimento de agua nos municipios de Arapoti e

Tomazina em 2000, de acordo com o CNM. Consta-se para aquele periodo que a

maior parte do abastecimento de agua advém da rede publica, com 76,82%, em con-

trapartida de 22,68% advindos de pog¢os ou nascentes
48,80% do total dos domicilios de Tomazina.

em Arapoti e cerca de

Tabela 56. Tipos de abastecimento de agua e nimeros de domicilios em 2000

Tipo de Abastecimento de Agua (domicilios) Arapoti Tomazina
Rede geral 4.941 1.251
Rede geral — canalizada em pelo menos um comodo 4.828 1.229
Rede geral — canalizada s6 na propriedade ou terreno 113 22
Poco ou nascente (na propriedade) 1.459 1.358
Poco ou nascente (no imével) - canalizada em pelo menos um cédmodo 1.245 1.122
Poco ou nascente (no imével) - canalizada s6 no imével ou terreno 48 113
Poco ou nascente (na propriedade) - ndo canalizada 166 123
Outra forma 32 174
Outra forma - canalizada em pelo menos um cédmodo 6 138
Outra forma - canalizada s6 na propriedade ou terreno 4 8
Outra forma - ndo canalizada 22 28
Total 6.432 2.783

Fonte: Adaptado de Confederagdo Nacional de Municipios (CNM), 2011
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Se o cenario referente ao abastecimento é agua pode ser considerado razoavel ja
gue coincide com o grau de urbanizacdo, 0 mesmo néao se pode dizer com relagcéo
ao atendimento de rede de esgoto, onde a situacdo é mais precéria, conforme pode
ser observado nas tabelas que se seguem.

Em Arapoti dados do IPARDES em relagcdo ao ano de 2010 para atendimento de
esgoto pela Sanepar, segundo as categorias residenciais, comerciais, industriais,

utilidade publica e poder publico estéo referenciados na Tabela 57.

Tabela 57 - Atendimento de Esgoto em Arapoti, 2010

Domicilios Atendidos com Esgoto em Arapoti, 2010

Categorias Unidades Atendidas LigacOes
Residenciais 2.608 2.379
Comerciais 273 240
Industriais - -
Utilidade Publica 26 26
Poder Puablico 37 26
Total 2.944 2.671

Fonte: Adaptado de Caderno de Estatistica de Arapoti, 2011

A Tabela 58 traz o atendimento de esgoto em Tomazina pela Sanepar para o ano de

2010.

Tabela 58. Atendimento de Esgoto em Tomazina, 2010

Domicilios Atendidos com Esgoto em Tomazina, 2010
Categorias Unidades Atendidas LigacOes
Residenciais 962 930
Comerciais 58 53
Industriais - -
Utilidade Publica 16 15
Poder Puablico 20 20
Total 1.056 1.018

Fonte: Adaptado de Caderno de Estatistica de Tomazina, 2011

A Tabela 59 traz detalhadamente o esgotamento sanitario de Arapoti e Tomazina
para o ano de 2000, dados do CNM. Apresenta que para esse ano a maior porcen-
tagem do destino do esgotamento é para fossas rudimentares, com 84,91% e Toma-

zina com aproximadamente 60%.
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Tabela 59 - Esgotamento sanitario em Arapoti e Tomazina, 2000

Esgotamento Sanitario (Domicilios) Arapoti Tomazina
Rede geral de esgoto ou pluvial 326

Fossa séptica 42 414
Fossa rudimentar 5.177 1.585
Vala 335 196
Rio, lago ou mar 115 144
Outro escoadouro 218

N&o tinham banheiro nem sanitario 219 306
Total 6.432 2.783

Fonte: Adaptado de Confederagéo Nacional de Municipios (CNM), 2011

Com relacéo a coleta de lixo, as Tabelas apresentam as destinac¢des do lixo identifi-

cadas pelo censo demografico do IBGE nos anos de 1991 e 2000. Foram utilizados

dois anos bem distintos no sentido de verificar a evolucado ocorrida na década de

1990 neste quesito.

Tabela 60 - Destinacao final do lixo por domicilio - 1991

i) o o, 098 S, S .
= 32Ec | 34508 | Beg |sEdm| 2 |[88.| o8 =
Q T00d | B2 9a E oo S o0agT @© g"m 2% 5
c s=9°a | g0EZSE o890 5T o8 S SES 39 ~
E, 8 o o Sagg= Scc- |Wsg© - - O o
Arapoti 2.469 8 1.099 192 1.165 45 17 4.995
Tomazina 693 - 1.118 116 89 19 807 2.842

Através destas tabelas percebe-se que em ambos 0s municipios, embora a situagédo

ndo seja das melhores, houve um grande avan¢o no decorrer da década de 1990.

Em Tomazina, em 1991 apenas 24,4% dos domicilios tinha a disposi¢éo servi¢co de

coleta de lixo coletado por servigo de limpeza. Em 2000, este percentual pulou para

45,9%. Por outro lado, subiu também o percentual de lixo que é simplesmente joga-

do em terreno baldio ou logradouro, passando de 0,7% para 8,5%. Em Arapoti, o

percentual de domicilios com lixo coletado subiu de 49,4% para 74,5%. Na verdade,

percebe-se que o numero de domicilios atendido por servigo de coleta de lixo em

ambos 0s municipios equivale ao numero de domicilios da area urbana, fato que

minimiza esse problema, jA que é comum em &reas rurais que o lixo seja mesmo

gueimado e enterrado. Abaixo estdo os dados do ano 2000.
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Os dados de coleta de lixo de Arapoti disponibilizados pelos 6rgaos oficiais sdo de
2000, nao representando, portanto a situacdo atual. Naquele ano, segundo a CNM
eram atendidos 6.432 domicilios, totalizando 23.763 moradores. Do volume recolhi-
do 74,55% foi coletado e o restante, ndo recolhido, apresentava outras destinagoes,

mostrado na Tabela 61 juntamente com Tomazina.

Tabela 61 - Destino do lixo em Arapoti e Tomazina, 2000

Destino do Lixo Arapoti Tomazina
Coletado 5.031 1.280
Coletado por servico de limpeza 4.795 1.277
Coletado em cacamba de servico de limpeza 236 3
Queimado (na propriedade) 869 1.142
Enterrado (na propriedade) 267 99
Jogado em terreno baldio ou logradouro 223 236
Jogado em rio 7 6
Outro destino 35 20
Total 6.432 2.783

Fonte: Adaptado de Confederagéo Nacional de Municipios, 2011

Em Tomazina a coleta de lixo era realizada em 2000, segundo a CNM, em 1.280
domicilios (45,6%), totalizando 4.360 moradores.

5.3.5. Comunicacéo e Circulacéo

Os acessos rodoviarios e a sua distribuicdo ao longo dos municipios da AlA permi-
tem boa integracdo de cada municipio com os seus vizinhos. O principal acesso en-
tre as sedes de Arapoti e Tomazina é feito através da estrada PR-092 que liga Ja-
guariaiva e Arapoti a Wenceslau Bras, e PR-422 que liga este Ultimo municipio a

Tomazina.

Em Tomazina ha uma ponte sobre o rio das Cinzas. Fatores topograficos e de de-
mandas fazem com que, além dessa ponte, ndo haja outras ligagbes entre as duas

margens deste rio na Area de Influéncia Direta do empreendimento.

Fontes da Gestao Publica sobre Arapoti, através da CNM (Caderno Estatistico ba-
seado na ANATEL de 2009), informaram que havia duas emissoras de radiodifuséao,

um provedor de internet e nenhuma emissora de televisdo no municipio. Em 2010,
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segundo dados do IPARDES e do BDEweb, havia 3 agéncias bancérias, além de

uma agéncia principal e outras 2 agéncias comunitarias dos Correios.

As mesmas fontes informaram que nao havia emissoras de radio e televisao, ou pro-
vedor de internet em Tomazina. Em 2010 havia duas agéncias bancarias. Também

havia uma agéncia principal e outra comunitéria, dos Correios.

5.3.6. Energia

Os dados desta secéo foram obtidos do IPARDES e no Atlas do Desenvolvimento
Humano no Brasil, com pesquisas de 1980, 1990, 2000 e 2010.

O aumento da demanda energética em Arapoti cresceu gradativamente, sendo
atendidos em 2010 o numero de 7.885 consumidores de energia, totalizando
427.769 MW/h de consumo. O salto maior da demanda ocorreu em 30 anos, tanto
no numero de consumidores da categoria residencial (de 534 para 10.561) como no
consumo residencial (577 Mwh para 6.709 Mwh). A Tabela 62 apresenta as deman-
das dos setores em varios anos, segundo informa o IPARDES.

Tabela 62 - Demanda de Energia Elétrica em Arapoti entre 1980 e 2010

Consumo MW/h Consumidores

Categorias

1980 1990 2000 2010 1980 1990 2000 2010
Residencial 534 2.483 7.610 10.561 577 1.990 4.613 | 6.709
Setor secundario 1.067 144 436.305 1.550 12 21 43 96
Setor comercial 279 940 2.627 3.946 110 253 383 577
Rural 1.761 9.381 14.808 1.582 3 536 593 382
Outras classes 350 1.323 3.710 5.079 21 87 125 -
Totais 3.991 14.271 | 465.060 427.769 723 2.887 5.757 | 7.885

Fonte: Adaptado da Base de Dados do Estado BDEweb, IPARDES

Segundo o IPARDES, Tomazina demandou em 2010 um montante de 7.750

MW/h, por 3.095 consumidores. A Tabela 63 apresenta mais detalhes.
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Tabela 63 - Demanda de energia elétrica em Tomazina, 1980, 1990, 2000 e 2010

Consumo MW/h Consumidores

Categorias

1980 1990 2000 2010 1980 1990 2000 2010
Residencial 403 1.050 1.806 2.218 437 891 1.350 1.583
Setor secundério 86 178 244 353 13 15 24 24
Setor comercial 221 381 714 912 108 147 163 169
Rural 168 1.042 2.636 3.301 67 579 1.004 1.240
Outras classes 330 568 914 966 22 61 69 -
Totais 1.208 3.219 6.314 7.750 647 1.693 2.610 3.095

Fonte: Adaptado de BDEweb (IPARDES), 2011

Em suma, os estudos e levantamentos realizados na AID e ADA sobre a infra-
estrutura, equipamentos urbanos e servigos publicos componente constataram que
existe suficiente e adequada capacidade de suporte municipal, ndo havendo a ne-
cessidade de incrementos especificos decorrentes das obras ora estudadas, para
conduzir os direitos sociais ou melhorar a qualidade de vida.

Também n&o se prevé, considerando a escala do empreendimento, situagdes sensi-
veis relacionadas aos cendrios potenciais de aumento populacional , logo ndo ha
necessidade de interferéncias no sistema viario e nos sistemas de comunicacao atu-

antes nos municipios.

As condi¢Bes gerais das redes de distribuicdo, a demanda e os indices de atendi-
mento por energia elétrica no meio urbano e rural, considerando as demandas das
obras e suas estruturas, ndo impdem projetos de expansao do atendimento atual-

mente prestado a populagéo.

A operadora de saneamento basico — SANEPAR — atende as necessidades da mai-
oria da populagéo ndo sendo possivel. A situacdo da bacia, a montante de Tomazina
e sem abrigar outras sedes urbanas, ndo evidencia pontos de sensibilidade para a
manutenc¢do da qualidade da agua do futuro reservatorio.

N&o existem também, equipamentos urbanos e de infra-estrutura afetados pelo em-
preendimento tais como sistemas de distribuicdo de energia, equipamentos isolados
de saude, educagdo, igrejas, cemitérios e estradas rurais, salvo pequeno trecho in-
cluido na APP, passiveis de realocacao e/ou indenizacao,
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Sao boas as condic¢des gerais de seguranca publica, apresentando indices irrelevan-
tes de criminalidade e de violéncia na All.

Os servigos de transporte coletivo na AID e na ADA nao sao afetados, de forma al-
guma pelo empreendimento. Logo nédo serao interrompidos, ndo se aventa a neces-
sidade de incrementos e nao se justificam alteracbes de custo e tempo de desloca-
mento em fungéo do empreendimento. O projeto, assim, ndo causa problemas, bem
como nao gera efeitos positivos ao transporte coletivo, ndo obstante venha a induzir

melhoria das vias de acesso a area do Projeto
5.3.7. Servicos de Saude Publica

Este capitulo apresenta a analise de dados nosologicos destinados a auxiliar a ca-
racterizacdo e compreensdo dos aspectos referentes a saude publica na regido,
apresentando e caracterizando a infra-estrutura de saude através de indices e do
porte e localizacdo das unidades de saude, tanto as vinculadas ao SUS e as Unida-

des de Saude da Familia.

Tais estudos tiveram por base o Caderno Estatistico e dados BDEweb do IPARDES,
o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil e o IBGE, baseados no levantamento
de assisténcia médica-sanitaria de 2009, na Classificagdo Estatistica Internacional
de Doencas e Problemas relacionados a Saude, na 102 Revisdo Internacional de
Doencgas (CID10), na Secretaria da Saude do Parana (SESA-PR) e no sistema de
informatica do SUS (DATASUS) delimitaram os elementos dispostos nas tabelas
apresentadas a seguir.

Um dos primeiros aspectos a serem abordados neste item refere-se a infra-estrutura
hospitalar e ambulatorial dos municipios em questado, cujos dados estdo apresenta-
dos na Tabela 64.

Como se pode observar, cada um dos dois municipios da AIA possui um hospital,
sendo que o de Tomazina € privado e o de Arapoti € publico. Estimando a populacéo
total dos dois municipios em 2002, eram 34.020 habitantes (IBGE, 2002), resultando,
a época, na média 2,88 leitos para cada 1.000 habitantes.
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Tabela 64. Hospitais, Leitos Hospitalares, Unidades Ambulatoriais - 1998.

Rede Hospitalar Rede Ambulatorial
.g - : () 0 &
2 = o 9 © 0w o2
S S 3 83 » S Z3TE o
c o = oo ® 23 Es 3
S 3 g s =T 23 SCTET
= T gE g 05%
Arapoti 1 39 1,59 0 19
Tomazina 1 59 5,94 4 14
Total 2 98 2,88 4 31

Fonte: SAI/SUS, 2002

Este indice estava abaixo da média estadual, de 3,23 leitos/1.000 hab., ainda que
um pouco acima da média nacional, que era de 2,70 leitos/1.000 hab. A situacéo &
mais grave em Arapoti, que dispunha de apenas 1,59 leitos/mil hab. Por outro lado,
Tomazina dispunha uma média boa, de 5,94 leitos/mil hab., indice satisfatorio para a
Organizacdo Mundial de Saude — OMS, que considera a taxa 4 leitos/1.000hab. co-
mo ideal. Resta destacar que o hospital de Arapoti é publico, e o de Tomazina € pri-

vado.

O Municipio de Arapoti contou segundo o IBGE, em 2009, com 21 estabelecimen-
tos de saude, dos quais 13 publicos municipais e 8 privados. Destes, quatro com

atendimento pelo Sistema Unico de Salde (SUS), totalizando 42 leitos no municipio.

No municipio de Tomazina havia 6 estabelecimentos de saude em 2009, segundo o
IBGE, sendo 4 publicos municipais e 2 privados. Destes, dois atendem pelo SUS,

totalizando 57 leitos para internagéo.

Em Arapoti a maior incidéncia de 6bitos é causada por doencas do aparelho circula-
torio, com 50 casos em 2008, seguido por doencgas do aparelho respiratério com 24
casos e neoplasias com 23 ébitos, como mostra a Tabela 65.

Em observancia da tabela citada nota-se que as mesmas causas dos maiores nime-
ro de ébitos, citado anteriormente, em 2002 eram menores que em 2008, havendo

aumento no nimero de 6ébitos.
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Tabela 65.0bitos em Arapoti, nos anos de 2002 e 2008

Grupo de Causas de Obitos em Arapoti Periodos
2002 2008
Doencas do aparelho circulatério 36 50
Doencas do aparelho respiratério 15 24
Neoplasias (tumores) 18 23
Causas externas de morbidade e mortalidade 18 18
Doencgas do aparelho digestivo 8 12
Algumas Afecg¢bes Originadas no Periodo Perinatal 7 12
Doencas enddcrinas, nutricionais e metabolicas 8 5
Doencgas do sistema nervoso 3 5
Algumas doengas infecciosas e parasitarias 3 5
Doencas do aparelho geniturinario 3 5
Doen_ggg do sangue, 6rgdos hematopoéticos e transtornos - 1
imunitarios
Mal _formagéo congénita, deformidades, anomalias cromos- 1 1
sdmicas
Gravidez, parto, puerpério - 1
Total de todas as causas - 162

Fonte: Adaptado de BDEweb e Cadernos Estatistico IPARDES, 2011

As taxas de mortalidade infantil e geral, a taxa bruta de natalidade e taxa de fecun-
didade total (filho por mulher) estédo dispostos na Tabela 66, nos anos de 1991, 2000
e 2008.

Tabela 66 - Indicadores de saude de Arapoti de 1991, 2000 e 2008

Indicadores 1991 2000 2008
Taxa de mortalidade infantil (em mil nascidos vivos)* 66,90 18,87 19,01
Taxa bruta de natalidade (em mil habitantes)* - - 15,04
Taxa de fecundidade total (filhos por mulher)? 2,7 2,6 -

1 Caderno estatistico de Arapoti, 2008
2 Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2011
Fonte: IPARDES, 2011

Nota-se que a quantidade de filhos por mulher no periodo de 9 anos (de 1991 a
2000) reduziu de 2,7 para 2,6 filhos e que taxa de mortalidade infantil do ano de
1991 reduziu expressivamente de 66,90 para 19,01 em 2008.
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Em Tomazina, a Tabela 67 indica que a predominéancia de 6bitos no municipio é
causada por doencas do aparelho circulatério com 29 casos em 2008, seguido por

neoplasias com 13 casos em 2008.

Tabela 67. Obitos em Tomazina, 2002 e 2008

Grupo de Causas de Obitos em Tomazina Periodo
2002 2008

Doencas do aparelho circulatério 28 29
Neoplasias (tumores) 8 13
Causas externas de morbidade e mortalidade 5 9
Doencgas do aparelho digestivo 3 4
Doencas do aparelho respiratério 8 3
Doencgas do sistema nervoso 3 -
Algumas doengas infecciosas e parasitarias 4 1
Doencas enddcrinas, nutricionais e metabolicas 1 5
Algumas Afecg¢Bes Originadas no Periodo Perinatal - 2
Doencas do aparelho geniturinario - 2
Total de todas as causas - 68

Fonte: Adaptado de BDEweb e Cadernos Estatistico IPARDES, 2011

Observando a Tabela 70 conclui-se que as causas dos maiores numero de Obitos,
citado anteriormente, em 2002 eram menos do que as que haviam em 2008, haven-

do aumento no numero de 6bitos.

As taxas de mortalidade infantil e geral, a taxa bruta de natalidade e a taxa de fe-
cundidade total (filho por mulher) estdo dispostos na Tabela 68, para os anos de
1991, 2000 e 2010.

Tabela 68. Indicadores de saude de Tomazina para 1991, 2000 e 2010

Indicadores 1991 2000 2010
Taxa de mortalidade infantil (em mil nascidos vivos)* 41,40 25,00 | 10,64
Taxa bruta de natalidade (em mil habitantes)! (2008) - - 9.98

Taxa de fecundidade total (filhos por mulher)? 2,7 2,5 -

' Caderno estatistico de Tomazina, 2011
2 Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2011

Nota-se que a mortalidade infantil foi reduzida e quantidade de filhos por mulher no
periodo de 9 anos (de 1991 a 2000) reduziu de 2,7 para 2,5 filhos.
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E importante ressalvar que a quantidade de nascimentos por ano em municipios pe-
guenos as vezes pode ndo representar uma amostragem muito significativa. Por isso
optou-se por adotar dados de mais de um ano. Mesmo fazendo este destaque, uma
observacéo atenta desses indices demonstra que, embora tenha nitidamente ocorri-
do uma melhora com queda gradual desses indices, 0 cenario nesses municipios

ainda nao pode ser considerado satisfatério.

Para efeito de comparacéo, € importante observar que em 1998, a mortalidade infan-
til verificada no Estado do Parana foi de 28,02 por mil nativivos enquanto o Brasil
apresentava um indice de 36,10 Obitos em mil nascidos vivos no mesmo ano, indi-
ces considerados elevados quando comparado com o padrdao dos paises desenvol-

vidos, que € na faixa de 6 ébitos para cada mil nascidos vivos.

Infelizmente estes dados ndo permitem diferenciar o periodo a que se refere a mor-
talidade: neonatal (até o 27°dia apds o0 nascimento), ou pés-neonatal (do 28° dia até
completar 1 ano). “Geralmente as causas de Obito no periodo neonatal estdo mais
relacionadas a problemas decorrentes da gestacdo e parto, enquanto que, no pos-
neonatal, predominam causas relacionadas as condi¢des de vida e meio ambiente”
(MELCHIOR et. al, 2002). Ou seja, para relacionarmos este indicador com a quali-
dade de vida da populacao local seria importante ter essa distin¢cao disponivel.

Além dos dados referentes a mortalidade infantil, as caréncias da area de saude
acima podem ser mais bem avaliadas através dos dados fornecidos pela Pastoral da
Crianca e pela CNBB. De acordo com levantamentos realizados em 2001, 2,7% das
criancas pesadas pelo Lider Comunitario da Pastoral da Crianca em Arapoti apre-
sentavam peso abaixo da linha inferior da curva de peso do Cartdo da Crianca do
Ministério da Saude (percentil 10), significando que estavam desnutridas, enquanto
gue neste mesmo municipio nenhuma das criangas apresentava baixo peso ao nas-
cer (- 2500g). Esses numeros podem ser significativos de que nos ultimos anos tem
havido uma melhora nesse aspecto, devido ndo sé a acdes governamentais, mas
também ao trabalho desenvolvido por ONG’s como a Pastoral da Crianca. Em To-
mazina, de acordo com 0s mesmos critérios, apenas 0,1% das criancas estava des-

nutrida, mas por outro lado 24,2% apresentavam baixo peso ao nascer (Pastoral da
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Crianca - CNBB. Folhas de Acompanhamento das A¢Bes Basicas de Saude - 2°
Trimestre de 2000).

Em suma, héa suficiéncia do atendimento, ndo se prevé aumento das demandas de

servigos de saude por conta das obras deste Projeto.

Relacionados a saude na area rural, preocupacdo maior do Projeto, ndo séo rele-
vantes os indices de incidéncia de endemias, acidentes com animais pegonhentos,
doencas de veiculacdo hidrica, doengas sexualmente transmissiveis, imunopreveni-
veis e demais agravos de notificagdo compulsoria; perfil de morbi-mortalidade e fluxo

de remocgo0es, entre outros.

As condic¢des do reservatério ndo induzem a possibilidade potencial de proliferacéo
de vetores e hospedeiros de endemias, até pelo contrario, areas potencialmente in-
salubres, como varzeas marginais que poderiam hospedar focos de endemias rurais
serdo em parte alagadas, logo inexistem potenciais impactos ambientais e sociais

em decorréncia da implantagdo do empreendimento.

5.3.8. Educacéo

Os dados de Educacao foram obtidos junto a FUNDEB, INEP, Secretaria de Estado
de Educacado (SEED), MEC, e IBGE, através do material do IPARDES (Caderno Es-
tatistico, Perfil do Municipio e Base de Dados BDEweb).

A questdo ligada a educacao é também muito importante para o diagndstico humano
da regido. Uma ampla analise envolveria o estudo de aspectos tais como a taxa de
reprovacao e evasao escolar nos ultimos anos e suas causas, a qualidade do corpo
docente, o orgamento municipal e estadual para a educagéo, entre outros. No entan-
to, dentro do escopo deste estudo, procurar-se-a verificar alguns indicadores como a
taxa de alfabetizacéo - indice relevante em anélises sobre a qualidade de vida reali-
zada por organismos como o Banco Mundial e a Organizagdo das Nac¢des Unidas.
Serdo levantados ainda outros indicadores tais como o niumero de alunos matricula-

dos e de estabelecimentos existentes no ambito dos ensinos fundamental e médio.
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Tabela 69 - Taxa de Alfabetizacdo da Populag&o dos municipios, 2010

Municipios Percentual Alfabetizado (%)
Arapoti 89,05
Tomazina 82,70

Fonte: Confederagéo Nacional de Municipios (CNM), 2011

Neste aspecto, Tomazina encontra-se um pouco abaixo da média brasileira enquan-
to Arapoti, em situagcdo melhor, tem um percentual maior de alfabetizacdo em rela-

¢cdo a média nacional.

E importante frisar que, como normalmente ndo ha escolas de ensino médio na zona
rural, esta auséncia acaba se constituindo em outro fator que dificulta o acesso a
mais anos de ensino por grande parte da populacéo, principalmente em Tomazina

devido a seu perfil mais rural.

Outro aspecto a ser considerado € a recente reorientacdo da politica educacional do
estado, que fechou muitas pequenas escolas rurais que tinham poucos alunos e de-
ficiente estrutura desde o ano 2000. Esta politica dificultou ainda mais o acesso da
populagdo rural ao ensino basico, pois passaram a depender diretamente de trans-
porte coletivo. Em alguns municipios esta questao estd um pouco equacionada atra-
vés do fornecimento de transporte coletivo, mas ainda ha muitos outros lugares onde
ainda néo disponibilidade deste tipo de transporte para levar as criangas até as es-
colas.

Tabela 70 - Taxa de analfabetismo de acordo com a faixa etaria em Arapoti, 1991 e 2000

) . Taxa (%)

Faixa Etaria

1991 2000
15 anos a mais 20,34 11,0
De 7 a 14 anos 9,30 5,68
De 10 a 14 anos 2,83 1,16
De 15 a 17 anos 2,54 0,91
18 a 24 anos 8,59 3,29
De 25a 29 - 3,3
De 30 a 39 - 6,3
De 40 a 49 - 11,0
De 50 anos e mais - 32,0

Fonte: Adaptado de Caderno Estatistico de Arapoti e CNM, 2011
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Em Arapoti a taxa de alfabetizacdo de adultos era de 89,05% em 2000, segundo
dados mais recentes do IPARDES, com uma frequéncia escolar de 78,70%. A Tabe-
la 70 mostra que houve reducgéo na taxa de analfabetismo do ano 2000 em relagcéo a
1991, e mostra que a maior taxa de analfabetismo era na faixa de 50 anos e mais.

Em 2010 o municipio contava com 16 estabelecimentos de ensino publico, destes 10
municipais e 6 estaduais; e 6 estabelecimentos de ensino particular (referéncia de
2007 do BDEweb). Totalizando 7.529 matriculas e 520 docentes. O municipio nédo
conta com instituicao federal de ensino, de acordo com a CNM. Em Arapoti localiza-
se uma faculdade privada, a Associagcdo de Ensino Superior de Arapoti (Faculdade
de Arapoti — FATI) disponibilizando 3 cursos superiores (administragéo, pedagogia e

técnico em enfermagem); encontra-se também uma faculdade a distancia, a Uninter.

A Tabela 71 apresenta o niumero de estabelecimentos de ensino, o nimero de ma-
triculas, o niumero de docentes para cada setor de ensino para o ano de 2010 de
acordo com o caderno estatistico do municipio e do CNM.

Tabela 71 - Estabelecimentos, docentes e matriculas em Arapoti, em 2010

Tipo de Estabelecimento Var(')?g:igg = Matriculas Docentes

Creche - 325 33
Pré-escola 10 587 38
Ensino Fundamental 21 4.498 276
Ensino Médio 10 1.439 147
Educacéo Profissionalizante (ano 2007) - 680 26
Educacéo Especial - 65 -

Educacéo de Jovens e Adultos - 78 -

Total - 7.672 520

Fonte: IPARDES, 2011

Tabela 72.Estabelecimentos, docentes e matriculas por tipo de estabelecimento, 2010

Tipo de Estabelecimento Matriculas Docentes N° De Estabelecimentos
Estadual 3.352 175 6
Municipal 2.644 139 10
Particular 1.267 103 6

Fonte: IPARDES, 2011

A Tabela 73 mostra taxas educacionais do ensino fundamental estimadas em 2009
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Tabela 73 - Taxas educacionais em Arapoti, 2009

Situacéo Ensino fundamental % Ensino médio %
Aprovacao 88,6 78,1
Reprovacgéo 8,9 9,3

Abandono 25 12,6

Fonte: Adaptado de Caderno Estatistico de Arapoti, 2011

O Municipio de Tomazina contava com uma taxa de alfabetiza¢éo, no ano 2000, de
82,70% e uma taxa bruta de frequéncia escolar de 75,08% segundo o BDEweb. A
Tabela 74 detalha a taxa de analfabetismo de acordo com a faixa etaria para o ano
2000.

Tabela 74. Analfabetismo por faixa etaria em Tomazina, 2000

) . Taxa (%)

Faixa Etaria

1991 2000
15 anos ou mais 26,19 17,3
De 7 a 14 anos 15,67 2,78
De 10 a 14 anos 7,2 0,98
De 15 a 17 anos 2,46 1,2
18 a 24 anos 4,39 1,83
De 25a 29 - 4,0
De 30 a 39 - 10,5
De 40 a 49 - 18,0
De 50 anos e mais - 38,0

Fonte: Adaptado de Caderno Estatistico de Tomazina e CNM, 2011

O municipio contava, em 2007, com 15 estabelecimentos de ensino, sendo 6 per-
tencentes a rede municipal, 6 a rede estadual e 3 a rede particular de ensino, totali-
zando 160 docentes e 1.744 matriculas (valores de docentes e matriculas com base
em 2010). Para a Educacéo Especial em 2009 houve 42 matriculas em rede privada
e na Educacéo de Jovens e Adultos (EJA) 15 matriculas na rede municipal. Regis-
trou-se, também, 140 matriculas na escola rural. A Tabela 75 traz as matriculas, do-
centes e numeros de estabelecimentos por rede estadual, municipal e particular de

acordo com 0s anos.

Na Area Diretamente Afetada, margem direita, existe uma escola rural (Figura 58)
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Tabela 75 - Estabelecimentos, docentes e matriculas por rede em Tomazina

Tipo De Estabelecimento Matriculas Docentes N° De Estabelecimentos
2009 2010 2007

Estadual 1.036 88 6

Municipal 690 43 6

Particular 194 29 3

A Tabela 76 traz os numeros de matriculas, docentes e estabelecimentos por setor

(creche, pré-escola, ensino fundamental e ensino médio.

Tabela 76. Estabelecimentos, docentes e matriculas em Tomazina, em 2010

Tipo de Estabelecimento Variedade de ofertas Matriculas | Docentes
Creche 119 8
Pré-escola 48 3
Ensino Fundamental 12 1.218 119
Ensino Médio 3 478 48
Total 15 1.744 160

Fonte: Autor, 2011

A Tabela 77 apresenta as taxas educacionais estimadas de 2009 do ensino funda-

mental e médio, de acordo com o Caderno Estatistico.

Tabela 77. Taxas Educacionais estimadas de Tomazina, 2009

Situacéo Ensino fundamental Ensino médio
Aprovacao 93,0 79,4
Reprovacgéo 3,8 17,8
Abandono 3,2 2,8

Fonte: Adaptado de Caderno Estatistico de Tomazina, 2011

Percebe-se, assim, que tanto na AID como na propria ADA, séo boas as condi¢cbes
dos servicos de educacdo fundamental e secundéria, conforme se mostrou ao se
abordar e diferenciar as redes publica, privada e de capacitacdo técnica e profissio-
nal. H4 suficiente contingente de recursos humanos e estruturas fisicas de atencao
escolar e o Projeto ndo gerara, pelo acréscimo populacional de curta duracdo, no
periodo das Obras, pressao significativa sobre as demandas atuais.
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5.3.9. Usos e Ocupacéo do Solo

Nas descri¢les relativas ao diagnéstico fisico e bidtico ja foi caracterizada a regido
segundo os biomas das Florestas Ombréfila Mista, Estacional Semidecidual e Sava-
nas Arborizadas ou Cerrado. Esses biomas se encontram em estado profundamente

alterado pela ocupagdo humana que ja perdura mais de um século.

H&, contudo, exemplares esparsos que indicam a fisionomia pregressa, ademais da
configuracdo gemorfoldgica, que indica a prevaléncia, na Area Diretamente Afetada,
de véarzeas e areas sujeitas a inundagdes. A mais célebre ocorreu em 2010, causan-
do grandes danos, sendo a ADA, que nao evidencia tais efeitos, a infra-estrutura

urbana de Tomazina, situada cerca de 8 km a jusante da ADA.

Os solos arenosos da bacia do Cinzas proporcionam o carreamento significativo de
particulas, mas ainda assim a vida util do Reservatorio serd da ordem de 46 anos.
Considerando o dinamismo do uso do solo, o que impde operacdes de descarga de

fundo e dessassoreamento constante.
Producéo Rural

Relacionado aos Municipios, logo além da Area de Influéncia Direta, a destinag&do do
solo para atividades agricolas é um aspecto importante do diagndstico antrépico dos
biomas de Arapoti e Tomazina. A seguir se descreve as atividades econdémicas de
Arapoti e Tomazina.

A economia do Munici-
pio de Arapoti esta en-
volta em alguns setores,
como por exemplo, o se-
tor primario com produ-
¢céo significativa de soja,
milho, feijdo e trigo (ou-
tras culturas temporarias

incluem arroz, cana-de-

acucar e mandioca), jun- :
Figura 58: Escola rural desativada em Arapoti (MD da PCH)
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tamente com a criagdo de animais como galinaceos, suinos, bovinos, dentre outros.
No municipio estdo instaladas algumas industrias de porte consideravel, como fabri-
ca de papel e celulose (Stora Enso) e cooperativas) de produtores. O conjunto des-
ses setores movimenta a economia urbana — e coopera para as alteracbes da pai-

sagem natural do municipio.

Na pecuéria tem destaque os rebanhos de bovinos (52.873 cabecas) e suinos
(102.511 animais), seguidos pelos galinaceos (frangos, galinhas, galos e pintos —
com 500.589 cabecas), ovinos, equinos, caprinos, muares, coelhos e bubalinos. Ou-
tros produtos de origem animal importantes sdo casulos do bicho da seda (8 ton.),
leite (45.019 mil litros), mel de abelha (25 ton.), 1& (3,3 ton.) e ovos de galinha (234
mil duzias). Os dados do setor agropecuario foram embasados no Caderno Estatisti-
co de Arapoti do IPARDES, do ano de 2009.

Segundo a pégina virtual do IBGE com as conceitua¢gfes das pesquisas do censo
agropecuario nos sistemas lavoura temporaria e lavoura permanente tém as seguin-

tes defini¢des:

“Lavouras permanentes - Compreendeu a area plantada ou em preparo para o

plantio de culturas de longa duracdo, que apdés a colheita ndo necessitassem de
novo plantio, produzindo por varios anos sucessivos. Foram incluidas nesta ca-

tegoria as &reas ocupadas por viveiros de mudas de culturas permanentes.”

Em que séo dispostos 0s seguintes cultivos em Arapoti: café (234 t), caqui (36 t),

laranja (54 t), maca (560 t) e péssego (60). Para as lavouras temporarias tem-se:

“Lavouras temporarias - Abrangeu as areas plantadas ou em preparo para o

plantio de culturas de curta duracdo (via de regra, menor que um ano) e que ne-
cessitassem, geralmente de novo plantio apos cada colheita, incluiram-se tam-
bém nesta categoria as areas das plantas forrageiras destinadas ao corte.” (IB-
GE, 2011)

Em Arapoti tais lavouras sao dispostas para os seguintes cultivos: arroz (102t), cana-
de-acucar (350t), feijao (12.498t), mandioca (600t), milho (89.756t), soja (59.400t) e
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trigo (10.500t). As quantidades apresentadas para lavouras temporarias e perma-
nentes sdo baseadas no Caderno Estatistico IPARDES, de 2009.

As é&reas de lavoura permanente somam 1.554ha e as de lavoura temporaria cerca
de 30 vezes maior com 50.744ha. A pecuéria e criagdo de outros animais compdem-
se de, por ordem decrescente quanto ao numero de cabegas: galinaceos, suinos,
bovinos, vacas ordenhadas, ovinos, equinos, ovinos tosquiados, caprinos, muares,
bubalinos, coelhos e asininos. A Tabela 78 especifica 0s niumeros desse setor em
2009.

Tabela 78. Criagdo de animais em Arapoti, 2009

Tipo De Rebanho Quantidade
Galinaceos (galinhas, galos, frangos e pintos) 500.589
Suinos 102.511
Bovinos 52.873
Vacas ordenhadas 7.323
Ovinos 2.799
Equinos 2.524
Ovinos tosquiados 1.649
Caprinos 333
Muares 278
Bubalinos 201
Coelhos 91
Asininos 7

Fonte: Adaptado de Caderno Estatistico de Arapoti, 2011

Ainda em relacdo ao setor de animais, tem-se também, os produtos de origem ani-
mal de 2009, do Caderno Estatistico, com casulos do bicho da seda, mel de abelha,
leite, 1& e ovos de galinha. A Tabela 79 detalha a quantidade de produtos e o valor

relacionado.

Tabela 79. Producéo de origem animal de Arapoti, 2009

PRODUTO QUANTIDADE VALOR (R$ 1000)
Casulos do Bicho-da-seda (Quilograma) 8.026 55

Mel de Abelha (Quilograma) 25.406 152

Leite (Mil litros) 45.019 56.274

L& (Quilograma) 3.298 41

Ovos de Galinha (Mil duzias) 234 539

Fonte: Adaptado de Caderno Estatistico de Arapoti, 2011
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Quanto a extracao vegetal no municipio ndo ha quantidades significativas, no entan-
to dentre as maiores contribuicdes é a extracdo de lenha e madeira em tora, sendo
valores expressivos na década de 90, reduzindo-se em 2007. A Tabela 80 detalha

0s produtos.

Tabela 80 - Extragédo Vegetal de Arapoti, 1991 e 2007

PRODUTO QUANTIDADE PRODUZIDA VALOR DE PRODUCAO
(TONELADA) (R$ 1000)
1991 2007 1991 2007

Pinh&do 0 0 91 0
Carvao Vegetal 161 11 12.887 8
Lenha (m3)(t) 75.166 1.442 84.562 33
Madeira em Tora (m3) 2.287 966 26.758 55

(t)

Fonte: Adaptado de Confederagdo Nacional de Municipios (CNM), 2011

A economia do Municipio de Tomazina esta baseada no sistema agropecuario, em
que a criagdo de animais e plantio movimentam a economia do municipio, sendo que
pouco mais da metade da populagdo mora no campo. Ha producéo significativa de
milho (17.370 toneladas), soja (10.150 toneladas), cana-de-acucar (4.000 toneladas)
e feijao (3.000 toneladas), dentre outras culturas com quantidade produzida menor
gue esses citados, como por exemplo, café (1.178 toneladas), arroz (825 toneladas),
banana (440 toneladas), tangerina (200 toneladas), tomate (140 toneladas), dentre
outras, segundo o caderno estatistico do municipio para o ano de 2009. Na pecuaria
tem destaque a criacdo de galinaceos (frangos, galinhas, galos e pintos), rebanho de
bovinos, suinos, vacas ordenhadas, eqinos, ovinos, muares, ovinos tosquiados,
caprinos e asininos. Outros produtos de origem animal importantes sao: casulos do
bicho da seda, 13, leite, mel de abelha e ovos de galinha (os detalhamentos dos se-
tores de pecuaria e agricultura estéo relacionados nas Tabelas 81 e 82 com produ-
cdo, quantidade, valor de producdo, dentre outros itens). O setor agropecuério foi
embasado no caderno estatistico de Tomazina do IPARDES, para o ano de 2009.

A pecuéria e criacdo de outros animais compdem-se de, por ordem decrescente

quanto ao numero de cabecas: galinaceos, suinos, bovinos, vacas ordenhadas, ovi-
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nos, equinos, ovinos tosquiados, caprinos, muares, bubalinos, coelhos e asininos. A

Tabela 81 traz a especificagdo em niumeros desse setor de criagdo em 2009.

Tabela 81 - Criacdo de animais em Tomazina, 2009

TIPO DE REBANHO QUANTIDADE (cabecas)
Galinaceos (galinhas, galos, frangos e pintos) 147.957
Bovinos 55.753
Suinos 6.870
Vacas ordenhadas 5.944
Equinos 2.607
Ovinos 1.276
Muares 563
Ovinos tosquiados 269
Caprinos 99
Asininos 8

Fonte: Adaptado de Caderno Estatistico de Tomazina, 2011

Ainda em relacdo aos produtos de origem animal, o Caderno Estatistico de 2009,
indica valores de casulos do bicho da seda, mel de abelha, leite, 1& e ovos de gali-
nha. A Tabela 82 detalha a quantidade de produtos e o valor relacionado.

Tabela 82 - Producéo de origem animal de Tomazina, 2009

PRODUTO QUANTIDADE VALOR (R$ 1000)
Casulos do Bicho-da-seda (Quilograma) 3.130 20
Mel de Abelha (Quilograma) 550 3
Leite (Mil litros) 8.024 3.851
L& (Quilograma) 669 1
Ovos de Galinha (Mil duzias) 131 141

Fonte: Adaptado de Caderno Estatistico de Tomazina, 2011

Dados de lavouras permanentes e temporarias do caderno estatistico de Tomazina
de 2009. Informam que o setor priméario de Tomazina apresenta cultivos em lavouras
permanentes de abacate, abacaxi, banana, café, caqui, figo, laranja, limdo, manga,
maracuja, melancia, meldo, péssego, tangerina e uva. Os cultivos em lavouras tem-
porarias sdo de alho, amendoim, arroz, cana-de-agucar, cebola, feijdo, mandioca,
milho, soja e tomate. Estas &reas de lavoura permanente somam 9.914 ha e as de
lavoura temporaria 15.552 ha.
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Figura 59: Reflorestamento com eucalipto no acesso a ADA

Na Area de Influéncia Indi-
reta, em Arapoti, 0 percen-
tual de matas e florestas
plantadas é bastante re-
presentativo ao passo que
em Tomazina é quase nula
esta producéo. Isto decorre
devido a grande influéncia
da INPACEL, empresa de
papel e celulose que man-
tém reflorestamentos, so-

bre o uso do solo em Ara-

poti, aspecto verificado na Area de Influéncia Direta da PCH Foz da Anta (Figura 59).

Esta area de reflorestamento foi explorada ao longo do curso deste estudo.

De qualquer modo, as pastagens predominam em ambos os municipios, embora

com maior representatividade dentro de Tomazina. Somando as pastagens naturais

e plantadas dos dois municipios, este uso do solo ocupa quase 50% da area total.

Esta predominancia das pastagens na All demonstra a importancia da pecuéaria na

regido, especialmente a pecuaria bovina.

Em resumo, a paisagem se caracteriza, em sua geomorfologia e vegetacdo, como

sendo tipicamente peque-
nas colinas entremeadas
com grupos florestais, com
usos predominantemente
pecuarios e agricolas, co-
mo mostra a Figura 60. Na
bacia (Area de Influéncia
Indireta e de Influéncia Di-
reta), ndo existem areas
urbanas e de expanséo

urbana,

Figura 60: Pecuéria com gado aprimorado na AID
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Também néo ocorrem Unidades de Conservacgdo, conquanto persistam areas legal-
mente protegidas como Areas de Preservacdo Permanente e Reservas Legais.
Constatou-se n&o haver ocupagdes por populagdes tradicionais, com o que corrobo-
ra a informacdo dada pela FUNAI (documento constante do Anexo deste). N&o ha,
na area Diretamente Afetada (e mesmo nas proximidades da Area de Influéncia Di-
reta, assentamentos rurais consolidados, em fase de implantacdo ou estudo, e ndo
existem conflitos agrarios e tensdes sociais na AID relacionadas ao uso e ocupacao

do solo e dos recursos naturais.

Na Area Diretamente Afetada existem concessées minerarias, para retirada de areia
do corpo do rio das Cinzas. Esta atividade sera afetada pelo reservatdrio, mas sua
permanéncia, depois deste formado, sera conveniente, dado ao fato do grande apor-
te de sedimentos carreados pelo rio.

5.3.10. Caracterizacado Econémica

Nesse item abordam-se as atividades econdmicas de Arapoti e Tomazina em fungao
dos estabelecimentos comerciais, empregos, ocupacdes e Produto Interno Bruto. Na
andlise das atividades econémicas estdo reunidas informacfes acerca de alguns
elementos que permitem identificar as atividades econémicas de maior expressao
para a economia municipal, definindo assim o perfil geral da economia da area de
estudo delimitada.

Os dados disponibilizados pelo IBGE, através do IPARDES referem-se a 2010.

Em Arapoti no ano referenciado as atividades econémicas se distribuiam em 699
estabelecimentos, ofertando 5.039 empregos. As atividades econémicas que mais
ocuparam pessoas em 2000, de acordo com o Caderno Estatistico do IPARDES,

foram:

e Agricultura, pecuaria, silvicultura, exploracdo florestal e pesca, totalizando
2.193 ocupagoes; e
e Comércio, reparacdo de veiculo automotivos, objetos pessoais e domésticos,

totalizando 1.340 ocupacgoes.

A Tabela 83 apresenta as ocupacgdes por atividades no municipio.
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Tabela 83- Atividades econémicas e nimero de ocupag¢des de Arapoti, 2000

ATIVIDADES ECONOMICAS PESSOAS OCU-
PADAS

Total 8.665
Agricultura, pecuéria, silvicultura, exploracao florestal e pesca 2.193
Servigos domeésticos 855
Administracao Publica, defesa e seguridade social 418
Industria de transformacao 1.097
Comeércio, reparacao de veiculo automotivos, objetos pessoais e domésticos 1.340
Educacéo 507
Construcéo 616
Atividades mal definidas 201
Transporte, armazenagem e comunicagao 392
Alojamento e alimentagéo 311
Outros servicos coletivos sociais e pessoais 184
Saude e servigos sociais 176
Intermediag8es financeiras, atividades imobilidrias, aluguéis e servicos presta- 218
dos a empresas

Fonte: Adaptado de Caderno Estatistico de Arapoti, 2011
Em relacdo ao numero de estabelecimentos e empregos, ainda com base no Cader-
no Estatistico, no entanto, em 2010, os maiores numeros de estabelecimentos en-

contram-se em:

e Agricultura, silvicultura, criacdo de animais, extracao vegetal, pesca com 243
estabelecimentos totalizando 1.032 empregos.

e Comércio varejista com 200 estabelecimentos totalizando 717 empregos.
A Tabela 84 detalha os estabelecimentos e empregos de Arapoti em 2010.

Tabela 84 - Estabelecimentos e Empregos em Arapoti, 2010

Categorias Estabeleci- Empregos
mentos
Total 699 5.039
Industria de Extracdo de Minerais 2 35
Industria de Produtos Minerais ndo Metdlicos 5 37
IndUstria MetallUrgica 5 17
IndUstria Mecénica 7 74
Industria de Materiais Elétricos e de Comunicagdo 1 3
Industria da Madeira e do Mobiliario 6 24
Industria do Papel, Papeldo, Editorial e Grafica 1 351
Indistria da Borracha, Fumo, Couros, Peles, Produtos 1 3
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Similares e Industria Diversa

Industria Quimica, Produtos Farmacéuticos, Veterinarios, 6 281
Perfumaria, Sabdes, Velas e Matérias Plasticas

Industria Téxtil, do Vestuario e Artefatos de Tecidos 6 111
Industria de Produtos Alimenticios, de Bebida e Alcool 12 71
Etilico

Servigos Industriais de Utilidade Publica 4 25
Construcéo Civil 12 104
Comeércio Varejista 200 717
Comeércio Atacadista 20 448
Instituicdes de Crédito, Seguro e de Capitalizagéo 7 50
Administradoras de Imdveis, Valores Mobiliarios, Servi- 44 345
¢os Técnicos Profissionais, Auxiliar Atividade Econémica

Transporte e Comunicacdes 24 147
Servicos de Alojamento, Alimentacdo, Reparo, Manuten- 57 246
¢ao, Radiodifuséo e Televisdo

Servigos Médicos, Odontoldgicos e Veterinarios 21 36
Ensino 13 162
Administracao Publica Direta e Indireta 2 700
Agricultura, Silvicultura, Criagcdo de Animais, Extracdo 243 1.032
Vegetal e Pesca

Nota: Relagéo Anual de Informagdes Sociais (RAIS) - Classificagdo Nacional de Atividades Econdmicas (CNAE)

Nos estabelecimentos agropecuarios, ainda segundo o Caderno Estatistico, no en-
tanto em 2006, o total € 911 estabelecimentos agropecuarios contando com 131.846
ha. Destes, 0 que apresenta maior area € a lavoura temporéaria com 367 estabeleci-
mentos e 50.744 ha. Na Tabela 85 apresenta detalhamento dos demais estabeleci-
mentos da area agropecuaria em 2006.

Tabela 85 - Estabelecimentos agropecuarios de Arapoti, 2006

Estabelecimento agropecuério Estabeleci- Area (ha)
mentos

Total 911 131.846
Lavoura temporaria 367 50.744
Pecuéria, criacao de outros animais 477 40.081
Producéo florestal de florestas nativas 6 2.521
Horticultura e floricultura 10 85
Producéo florestal de florestas plantadas 8 36.837
Lavoura permanente 42 1.554
Aquicultura 1 X

Fonte: Adaptado de Caderno Estatistico de Arapoti, 2011
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O setor de turismo também é destaque na regido, com 34 estabelecimentos ligados
ao turismo, totalizando 136 empregos neste setor, segundo dados do IPARDES
(2011). A Tabela 86 detalha o setor do Turismo.

Tabela 86 - Atividades do Turismo, estabelecimentos e empregos de Arapoti

Atividades do turismo Estabeleci- Empregos
mentos
Estabelecimentos Hoteleiros e outros Tipos de Alojamento 4 31
Restaurantes e outros Estabelecimentos de Servicos de Ali- 22 73

mentacao e Bebidas

Transporte Rodoviario de Passageiros 4 17

Transporte Aéreo de Passageiros - -

Atividades de Agéncias de Viagens, Operadores Turisticos e - -
Outros Servicos

Aluguel de Veiculos 1 4
Atividades Recreativas, Culturais e Desportivas 3 11
Total 34 136

A populacéo economicamente ativa (PEA) de Arapoti contava, segundo o Perfil do
Municipio em 2000, com 10.227 pessoas, e a populacdo ocupada foi de 8.665 pes-

soas.

O Produto Interno Bruto (PIB) do municipio, em 2006, girava em torno de R$
494.133,28 com a maior contribuicdo do setor servicos com 37%. Em 2002, o PIB foi
de R$ 321.214,60.

O Produto Interno Bruto per capita de Arapoti em 2002 foi de R$ 12.987,81, e em
2008, foi de R$19.834,00, segundo dados do IBGE no Perfil do Municipio e no
BDEweb, ambos do IPARDES.

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) é um indice de desenvol-
vimento socioeconémico que demonstra a evolugdo da melhoria das condi¢des de
vida da populacéo, a nivel municipal. Varia de 0 a 1, sendo nas proximidades de 1 a
melhor taxa de desenvolvimento humano. O IDH-M é composto por nivel de educa-
¢éo (IDHM — Educacéo), esperanca de vida (longevidade: IDHM - Longevidade) e
renda (IDHM — Renda), e obtido pela média aritmética simples desses subindices.
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O municipio de Arapoti apresenta, em 2000, segundo o Atlas do Desenvolvimento
Humano no Brasil, um IDH - M de 0,761; um aumento de 13,08% em relacéo ao in-
dice de 1991 que foi de 0,673. A maior contribuicdo para esse aumento deve-se ao
aumento do indice de educacdo, com 49,6% seguido da renda com aumento de
26,5% e a longevidade com 23,09% de aumento.

Segundo o Atlas, se 0 municipio mantivesse essa taxa de crescimento levaria 8,3
anos para alcancar o melhor IDH-M do Estado, que € o de Curitiba (com 0,856). Em
2000, Arapoti ocupava a posicdo numero 121° no Estado (de 399 municipios) e
1.544° ao nivel nacional (de 5.507 municipios).

Pela classificagdo do PNUD é considerada como regido de médio desenvolvimento,

pois seu IDH-M esté inserido entre 0,5 e 0,8.
A Tabela 87 apresenta a comparacao dos indices IDHM do ano de 1991 e de 2000.

Tabela 87 - indice de Desenvolvimento Humano Municipal de Arapoti, 1991 e 2000

Indicadores 1991 2000 Diferenca
indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) 0,673 0,761 13,08%
Educagao 0,725 0,856 49,6%
Longevidade 0,623 0,686 23,9%
Renda 0,671 0,741 26,5%

Fonte: Adaptado do Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2011

Os indices de educacéo de adultos (alfabetizacdo), de esperanca de vida ao nascer
e de renda per capita em 2000 eram 89,05% de alfabetizacdo de adultos, a exectati-
va de vida de 66,1 anos e a renda per capita de R$ 316,1 (em 1991 era de R$
216,6).

Os dados disponibilizados pelo IBGE, através do IPARDES de 2010, indicam que
nas areas urbanas (sede e distritos) as atividades econ6micas se distribuiam em 185
estabelecimentos, ofertando 984 empregos.

Em Tomazina as atividades econdmicas de maior demanda, de acordo com o Ca-
derno Estatistico do IPARDES em 2000, foram:
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e Agricultura, pecuaria, silvicultura, exploracdo florestal e pesca, totalizando
3.215 ocupagoes;

e Servigcos domésticos, totalizando 297 ocupacdes;

e Comércio, reparacao de veiculos automotivos, objetos pessoais e domésticos,

totalizando 271 ocupacgoes.
A Tabela 88 apresenta as ocupacdes por atividades no municipio.

Tabela 88 - Atividades econémicas e nimero de ocupac¢des de Tomazina, 2000

Atividades Econdmicas de Tomazina N° de Pessoas
Total 4.901
Agricultura, pecuéria, silvicultura, exploracao florestal e pesca 3.215
Servigos domeésticos 297
Administracao Publica, defesa e seguridade social 170
Industria de transformacao 169
Comeércio, reparacao de veiculo automotivos, objetos pessoais e domésticos 271
Educacéo 232
Construcéo 203
Atividades mal definidas 4
Transporte, armazenagem e comunicagao 54
Alojamento e alimentagéo 73
Outros servicos coletivos sociais e pessoais 26
Saude e servigos sociais 89
Intermediag8es financeiras, atividades imobilidrias, aluguéis e servicos presta- 75
dos a empresas

IndUstria extrativa, distribuicdo de eletricidade 23

Fonte: Adaptado de Caderno Estatistico de Arapoti, 2011

Em relacdo ao numero de estabelecimentos e empregos em 2010, ainda com base
no Caderno Estatistico, 0 maior nimero de estabelecimentos destinava-se a agricul-
tura, silvicultura, criagcdo de animais, extracao vegetal e pesca com 95 estabeleci-
mentos, totalizando 208 empregos; comércio varejista com 36 estabelecimentos to-
talizando 102 empregos; O setor que mais concentra empregos é o da administracédo
publica direta, com 2 estabelecimentos totalizando 258 posi¢des de trabalho.

A Tabela 89 detalha os estabelecimentos e empregos de Tomazina em 2010. Nos
estabelecimentos agropecuarios, ainda segundo o Caderno Estatistico, no entanto
em 2006, o total € 1.309 estabelecimentos agropecuarios contando com 52.498 ha.
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Tabela 89. Estabelecimentos e Empregos em Tomazina, 2010

N° de Esta-
Categorias bele- Empregos
cimentos
Total 185 984
IndUstria de Extracdo de Minerais 4 21
Indistria de Produtos Minerais ndo Metdlicos 4 25
Indistria da Borracha, Fumo, Couros, Peles, Produtos Similares e 1 1
Industria Diversa
Industria Téxtil, do Vestuario e Artefatos de Tecidos 3 106
Industria de Calgados
Industria de Produtos Alimenticios, de Bebida e Alcool Etilico 5
Construcéo Civil 2 34
Comeércio Varejista 36 102
Comeércio Atacadista 82
Instituicdes de Crédito, Seguro e de Capitalizagdo 15
Administradoras de Imoveis, Valores Mobiliarios, Servigos Técnicos 6 39
Profissionais, Auxiliar Atividade Econémica
Transporte e Comunicacdes 3 3
Servicos de Alojamento, Alimentacdo, Reparo, Manutencdo, Radio- 14 45
difusé@o e Televisédo
Servigos Médicos, Odontoldgicos e Veterinarios 22
Ensino 18
Administracao Publica Direta e Indireta 2 258
Agricultura, Silvicultura, Criacdo de Animais, Extracdo Vegetal e 95 208

Pesca

Nota: Relagdo Anual de Informagdes Sociais (RAIS) - Classificagdo Nacional de Atividades Econdmicas (CNAE)
Fonte: Adaptado de Cademo Estatistico de Tomazina e Confederagio Nacional de Municipios, 2011

Nesta se destaca a pecuaria com 531 estabelecimentos, em 24.157ha. A Tabela 90

detalha os demais estabelecimentos da area agropecuaria em 2006.

Tabela 90 - Estabelecimentos agropecuérios de Tomazina.

N°de Esta- |
Estabelecimentos Agropecuarios de Tomazina bele- Area (Ha)
cimentos
Total 1.309 52.498
Pecuéria, criacao de outros animais 531 24.157
Lavoura temporaria 325 15.552
Lavoura permanente 392 9.914
Producéo florestal de florestas plantadas 20 2.137
Horticultura e floricultura 41 739
Aquicultura 1 ?

Fonte: Adaptado de Caderno Estatistico de Tomazina, 2011
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A populagéo economicamente ativa (PEA) de Tomazina conta com 5.096 pessoas, e
a populagéo ocupada com 4.901, segundo o Perfil do Municipio em 2000.

O Produto Interno Bruto (PIB) do municipio, em 2006, girava em torno de R$
48.275,19 com a maior contribuicdo do setor servigos com cerca de 44%, seguido do
setor agropecudrio com 42% de contribuicdo. Em 2002, o PIB foi de R$ 33.191,87.
Dados mais atuais indicam em 2008 o valor de R$ 66.576,00, caderno estatistico de

Tomazina.

O Produto Interno Bruto per capita (PIB per capita) de Tomazina em 2008 foi de R$
7.734,00, e em 2002 foi de R$ 3.545,38, segundo dados do IBGE no Perfil do Muni-
cipio e no BDEweb, ambos IPARDES.

O municipio de Tomazina apresenta, em 2000, segundo o Atlas do Desenvolvimento
Humano no Brasil, um IDH - M de 0,716; um aumento de 12,23% em rela¢éo ao in-
dice de 1991 que foi de 0,638. A maior contribuicdo para esse aumento deve-se ao
aumento do indice de educacdo, com 47,4% seguido da renda com aumento de

34,6% e a longevidade com 17,9% de aumento.

Segundo o Atlas, se 0 municipio mantivesse essa taxa de crescimento levaria 13,4
anos para alcancar o melhor IDH-M do Estado, que € o de Curitiba (com 0,856). Em
2000, Tomazina ocupava a posicdo numero 276° no Estado (de 399 municipios) e

2.684° ao nivel nacional (de 5.507 municipios).

Pela classificagdo do PNUD é considerada como regido de médio desenvolvimento,
pois seu IDH-M esté inserido entre 0,5 e 0,8.

A Tabela 91 apresenta a comparacao dos indices IDHM do ano de 1991 e de 2000.

Tabela 91. indice de Desenvolvimento Humano Municipal de Tomazina, 1991 e 2000

Desenvolvimento Humano Municipal de Tomazina
Indicadores 1991 2000 Diferenca
indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) 0,638 0,716 12,23%
Educagao 0,691 0,802 47,4%
Longevidade 0,664 0,706 17,9%
Renda 0,559 0,640 34,6%

Fonte: Adaptado do Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2011
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O nivel de educacao (alfabetizacdo) de adultos, esperanca de vida ao nascer e ren-
da per capita tiveram os seguintes valores em 2000, respectivamente: 82,70% de
alfabetizacéo de adultos, 67,4 anos e R$ 180,10 (em 1991 foi de R$ 111,20).

Além dos estabelecimentos industriais e comerciais, torna-se Util analisar também as
finangas municipais no sentido de se verificar a estrutura da receitas e despesas
municipais, o tamanho do déficit ou superavit fiscal e a capacidade de investimento

dos municipios.

As receitas municipais incluem as receitas oriundas da agropecuaria, de contribui-
cOes, servicos, receita patrimonial, tributaria, transferéncias correntes e outras recei-
tas correntes. Dentre estas, a de maior significancia sao as receitas correntes tribu-

tarias, que incluem os impostos e taxas.

As receitas de capital, também incluidas dentro das receitas municipais, usualmente,
representam uma parte menor na receita total do municipio. Nelas estéo incluidas a
alienacao de bens imdveis pelo municipio, as operacfes de créditos e as transferén-

cias de capital da Unido e do Estado.

As despesas municipais dividem-se, também, em Despesas Correntes e de Capital.
A primeira inclui as transferéncias correntes e as despesas de custeio. Nas Despe-
sas de Capital estdo incluidas as transferéncias de capital, as inversdes financeiras

e os investimentos.

A Tabela 92 mostra, através da relacdo entre receitas e despesas municipais, se ha
déficit ou superavit fiscal por municipio. Ambos 0s municipios apresentaram supera-
vit fiscal, embora em taxas muito reduzidas. Como os dados disponiveis sdo de

1997, é possivel que esta situacdo esteja alterada nos ultimos anos.

Tabela 92- Receitas e Despesas Municipais Arapoti e Tomazina, 2010

Receita/Despesa - R$ Arapoti Tomazina
Receitas Municipais 41.633.503,40 14.818.291,03

Despesas Municipais 39.904.535,84 14.325.727,65
Receita — Despesa 1.728.967,56 492.563,38

Fonte: Perfil Municipal dos municipios de Arapoti e Tomazina (IPARDES), 2011.
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As despesas municipais constituem parte importante na estrutura fiscal do municipio.
Sua analise permite verificar o desempenho orcamentério e fiscal, determinando a
sua capacidade de financiamento e investimento tendo em vista a dificuldade do

municipio em aumentar suas receitas no curto e médio prazo.
5.3.11. Aspectos Socio-Culturais

A recomendacéo dos Termos de Referéncia do IAP para a elaboragdo de Estudos
de Impacto Ambiental, ao se levantar os Aspectos Socioculturais da Area de Influén-
cia Direta do empreendimento requer que se identifiquem os fatores socio-culturais
gue estruturam as comunidades e formam sua identidade cultural e social, com vis-

tas, em primeiro plano, aos eventuais processos de realocagdes e reassentamentos.

Cumpre enfatizar que ndo havera a necessidade de realocacfes e reassentamentos,
j& que a formacdo do reservatério e o sitio da Usina ndo alcancam residéncias de
proprietarios e/ou prepostos destes. A area do reservatorio ocupara espacos de alu-
vides e margens ingremes de alguns trechos do rio, sujeitos a inundac6es esporadi-

cas, portanto ndo adequadas a residéncias.

As familias que atualmente ocupam a Area Diretamente Afetada ndo tém predomi-
nancia de origem definida, ou seja, apresentam evidencias dos grupos tradicionais
brasileiros, atraidos pelo ciclo do Café provavelmente com algumas origens portu-

guesas, e estao radicadas nesta regido desde a década de 70 do século XIX.
5.3.12. Origem das Familias do Municipio

A ocupacao primitiva de Tomazina foi feita por mineiros da regido de Itajuba. sudo-
este de Minas Gerais. Procurando “colocar sua numerosa familia dentro de uma
grande area de terras onde todos pudessem prosperar e viver folgadamente, desfru-
tando de exuberantes terras-massapé, e de um grande potencial hidrografico”
(SANCHES, 2011), o major Thomaz Pereira da Silva adquiriu de Domiciano Corréa
Machado, em 1865, duas posses de terras na margem direita do rio das Cinzas, pa-
ra onde se transferiu em novembro de 1867. A comitiva foi composta por sua familia,
servida por um grande numero de escravos, agregada por seu sogro Francisco de

Paula Ribeiro da Silva e as comitivas dos filhos e genros: José Thomaz Pereira da
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Silva, Albano Pereira Sobrinho, Enoch Ribeiro do Valle, Candido Antonio Pereira e
Manoel Carvalho Duarte; os sobrinhos Elias Ribeiro do Valle, José Ribeiro do Valle,
Antonio Rodrigues Pulgas, Manoel de Sousa Guerra, José Vieira da Fonseca e Joa-
guim Pinto da Silva. Essas familias e seus agregados, de origem predominantemen-
te portuguesa permaneceram nesta regido desde entao.

A época de sua instalacdo, em maio de 1913, o municipio de Tomazina possuia uma
area de 6.000 Km® Com o progresso e evolucdo do Norte Paranaense, em especial
gracas ao ciclo do Café que se expandiu rapidamente, o territério municipal foi varias
vezes desmembrado até achegar & sua area atual, de apenas 565 Km?. Seguindo-se
ao ciclo do café veio o da criacdo de suinos, para o que se desenvolveu a agricultura
graneleira (milho), ambos os cultivos realizados com tecnologias relativamente tradi-
cionais. Reduzindo-se a demanda da suinocultura, outras culturas tomaram seu lu-

gar, sendo atualmente expressiva a economia pecuaria.

Os residentes na AID demonstram pertencer ao mesmo padrao populacional regio-
nal. Alids, sdo os que predominam, jA que economia municipal é equitativamente
rural, onde vive e trabalha metade dos habitantes tomazinenses. Cada um dos 3.570
domicilios municipais tem uma ocupagdo meédia de trés pessoas e a taxa de densi-

dade populacional municipal é de 14,65 pessoas por quildbmetro quadrado.

A taxa de evolugdo demografica do municipio, medida nos ultimos censos, é de (-
1,21), com maior incidéncia na zona rural (-1,87), mas também com peso na area
urbana (-0,40). A faixa da populagdo com maior freqiéncia na curva demografica é a
situada entre 15 e 19 anos. Este quadro sugere que a partir desta idade ocorre um
processo migratorio para pélos econdmicos com maior variedade de oportunidades,

para o que concorre a boa taxa de escolaridade da populagao.
5.3.13. Lazer, Turismo e Cultura

Foram levantados os aproveitamentos da atividade turistica dos municipios de To-
mazina e Arapoti, assim como 0s principais eventos promovidos por esses munici-

pios, que servem para alavancar o turismo na regiao.
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O Norte Pioneiro paranaense, por suas belezas naturais e sua historia, tem um im-
portante potencial turistico, mas que ainda se encontra nos primordios de seu de-
senvolvimento. Os representantes dos municipios que integram o Norte Pioneiro par-
ticiparam, em julho de 2002, do 1° Encontro Estadual do Turismo realizado em Ma-
ring4, onde debateram questbes referentes ao melhor aproveitamento do potencial
turistico buscando encontrar solugdes no incentivo da atividade turistica na regido. A
principal pauta consistiu em organizar um calendario de eventos que evite a coinci-
déncia de datas entre um evento e outro na regido, enfatizando que o aproveitamen-

to turistico do Norte Pioneiro é uma das prioridades na regido.

Tomazina tem um potencial turistico diversificado. Nesse municipio foi implantado o
Parque Ecol6gico Balneario da Corredeira, as margens do rio das Cinzas, dotado
com praia artificial, &rea para camping, campo de futebol suico, cancha de futebol de
areia, churrasqueiras, trilha ecologica, ponte natural, lanchonetes e sanitarios, em
cujo local séo realizados alguns dos eventos esportivos do municipio. Esta localiza-

do a cerca de 1000m do centro da cidade.

Esse municipio tem promovido eventos que ja se destacam no calendario turistico
do Estado do Parana. E o caso do Festival de Canoagem do Rio das Cinzas, reali-
zado anualmente no feriado de finados, come¢o do més de novembro. Junto a esse
evento 0 municipio promove um campeonato de volei de areia. No evento de 2010
foi realizado o 14° Festival de Canoagem, que contou com a participagédo de cerca
de 100 atletas do Parana e

de outros estados do pais.
Segundo dados da prefei-
tura, cerca de 30.000 pes-
soas prestigiaram o even-
to, que teve sua abertura
marcada por shows e

apresentacdes musicais.

Em novembro de 2011 (di-
as 11 a 14) foi promovida

Etapa Final do Circuito

Figura 61: Escolinha de canoagem da ATOCA, em Tomazina
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Brasileiro de Canoagem Descida de 2011, pela CBCA - Confederacao Brasileira de
Canoagem, a qual pertence a ATOCA — Associacdo Tomazinense de Canoagem,
com apoio do Departamento de Esportes da Prefeitura Municipal de Tomazina. O
evento foi considerado pelo supervisor do Comité de Canoagem Descida da Confe-
deracéo Brasileira de Canoagem, Miguel Mulin, como “0 campeonato mais acirrado
da histéria (da canoagem), fundamental para o crescimento do esporte no pais”.

A competicdo reuniu atletas de vérias regides do Brasil para provas nas categorias
Cadete, Junior, Sénior, Master e Feminino Open, com uma extensao de 5 km, pas-
sando por corredeiras de nivel | ao Ill com muitas pedras galhos e remansos saindo
nas proximidades do Salto Santa Maria, até a ponte situada na &rea urbana de To-

mazina.

A sede da ATOCA foi levada pelas aguas da grande cheia do rio das Cinzas, no ini-
cio de 2010, perdendo-se, com o prédio, os equipamentos de treino da escolinha de
canoagem para as criangas do municipio. A Prefeitura Municipal apoiou a reconstru-
cdo da sede em local préximo a Estagdo Rodoviaria, com acesso ao rio, visando a
facilitar a mobilidade das embarcacdes. Sinais desta grande cheia, que teria che-
gando em alguns locais a 15 m de altura, ainda sé&o evidentes nas margens do rio

das Cinzas, nas proximidades do Salto Cavalcanti (Figura 61).

Noticias da imprensa, de julho de 2011, informaram que as “equipes de futebol de
saldo de Tomazina foram campedas nas duas categorias em que disputaram a fase
regional dos Jogos Escolares do Parana (JEPs), em Siqueira Campos. Elas ganha-
ram medalha de Ouro no Feminino A e B. Pelo Feminino A, as atletas do Colégio
Estadual Carlos Gomes venceram as duas partidas que disputaram, ndo dando
chances as equipes de Japira e Sigueira Campos, que ficaram em segundo e tercei-
ro lugares, respectivamente... Pelo Feminino B, a medalha de Ouro também ficou
com Tomazina. As meninas da Escola Estadual Francisco Inacio de Oliveira ficaram
tecnicamente empatadas com as do Colégio Estadual Coronel Joaquim Pedro de
Oliveira, de Japira, mas Tomazina converteu mais bolas para o fundo da rede e, por
isso, ficou com a medalha de Ouro”.

Outro evento de repercussao na atividade turistica do municipio € a Etapa Parana-
ense de Motocross. Segundo o sitio da internet oficial do municipio, este evento tem
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levado centenas de turistas a Tomazina, que tem trazido aos comerciantes do muni-

cipio um bom rendimento.

Anualmente o municipio sedia o Rodeio Crioulo, promovido pelo CTG Queréncia das
Cinzas. O rodeio conta com a participacdo de tradicionalistas do Parana e do Estado
de Sao Paulo, e tem se transformado numa das festas de resgate tradicionalista de
maior repercussao do estado.

Outra modalidade de eventos de apelo turistico promovido pelo municipio € de cu-
nho religioso. A Igreja Matriz de Nossa Senhora Aparecida guarda uma reconstrucao
do corpo de Santo Inocéncio. Segundo a fé cristd, Santo Inocéncio teria sido um jo-
vem cristdo que viveu em Roma, no séc.lll da Era Cristd. Sua canonizacdo deveu-se
ao fato de ter enfrentado a faria dos Imperadores Romanos, incrédulos de Jesus
Cristo. Foi decapitado, seu sangue foi recolhido num vaso de vidro e colocado junto
ao seu corpo na catacumba de Sao Calixto, onde eram sepultados os primeiros cris-
tdos. Em 1883 suas reliquias foram doadas pelo Bispo de Adria aos padres de Ca-
puchinhos de Lendinara, quando seus restos mortais foram compostos em um corpo
artificial. No ano de 1975, os freis da paréquia de Tomazina conseguiram trazer o
corpo artificial de Santo Inocéncio para a cidade, quando desde entéo a paréquia de
Tomazina se transformou num santuério procurado por muitos fiéis que chegam para
pedir gracas e favores para o Santo. Assim, a cidade adotou o Santo como Conci-
dadao e Patrono, promovendo em todos os dias 8 de dezembro, a festa de Santo

Inocéncio, que atrai turistas e fiéis de vérias regides.

Tomazina também se destaca pelo turismo ecoldgico, que conta com a beleza pai-
sagistica da regidao e do Rio das Cinzas. Muitas propriedades estdo se voltando para
o turismo rural, propagando-se na regido a instalacdo de Hotéis Fazenda e Pesque-
e-Pagues. E durante o verdo que a cidade é mais visitada, com turistas vindos de
Curitiba, Londrina e do Estado de S&o Paulo.

J& o municipio de Arapoti apresenta um grau de exploracdo da atividade turistica em
fase de desenvolvimento. O municipio, que faz parte da Associagdo dos Municipios
dos Campos Gerais (AMCG), esta organizando um programa de iniciativas para o
incentivo da atividade turistica na cidade, se adequando ao Programa Nacional de
Municipalizagéo do Turismo (PNMT). Arapoti foi sede de uma reunido envolvendo os
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principais municipios da AMCG, no dia 30 de agosto de 2002. A pauta da reunido
visava criar alguns mecanismos para o0 aproveitamento da atividade turistica de for-

ma integrada na regiao.

Desta reunido surgiram algumas iniciativas importantes para a questdao. Uma delas
foi a criagdo do Conselho Intermunicipal de Turismo. O Conselho, formado por pre-
feitos, secretarios, profissionais da éarea de turismo e empresarios, visa a elaboracéo
de projetos voltados ao desenvolvimento do turismo e para a aquisicao de recursos
ao setor de turismo aos municipios dos Campos Gerais.

Outra iniciativa de Arapoti ao setor de turismo foi a criacdo, em julho de 2002, do
Departamento Municipal de Turismo (DMT). O DMT tem como meta utilizar o meca-
nismo criado pelo Programa Nacional de Municipalizacdo do Turismo (PNMT), que
vém capacitando monitores mirins para a profissionalizacdo do setor. A idéia foi de-
senvolver um programa que integrasse esses monitores ao aproveitamento do po-
tencial turistico da regido. Uma vez capacitados os monitores, o DMT incluiu Arapoti
ao Roteiro de Informag@es turisticas (Rintur), através do envio de folders e cartazes
divulgando as principais atragdes turisticas da regido ao Paranaturismo.

Além disso, foi criada a Rota Cultural, com o objetivo de envolver o cidaddo no de-
senvolvimento do setor. A Rota Cultural, intitulada de “Descobrindo os Campos Flo-

ridos” (Arapoti em Tupi-Guarani significa Campo Florido), visa promover a divulga-

¢do da historia do municipio
aos visitantes que passam
por Arapoti.

Em apenas quatro meses o
DMT j& comecava a colher
frutos desta iniciativa, ja que
no més de novembro de
2002 o municipio ja contava
com 67 diplomas para moni-

tores turisticos, e o programa G k 9725 R ’
o A 2 ‘-‘ﬁuﬁ

Figura 62: Instalagdes recreativas do Salto Cavalcanti, em abandono

da Rota Cultural ja se encon-
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trava introduzido na educacgdo de criangas em vérias escolas do municipio, valori-

zando os patrimdnios naturais e culturais da cidade.

Porém, o maior incentivo ao aproveitamento do potencial turistico de Arapoti e To-
mazina promete ser a implantacdo do mais novo Projeto de Turismo do Governo do
Estado do Parana. O projeto “A Rota dos Tropeiros” € uma parceria entre Governo
do Estado, prefeitura dos municipios envolvidos e SEBRAE. A idealizagdo do projeto
iniciou em 2001, quando o SEBRAE identificou a possibilidade de aproveitar o tema
tropeirismo utilizando os recursos histéricos, culturais e paisagisticos paranaenses.
Ao todo sdo 16 municipios paranaenses envolvidos, além da possibilidade da im-
plantacdo do projeto em Séao Paulo, Santa Catarina e Rio Grande do Sul, o que pro-

porcionaria uma maior repercussao do projeto a nivel nacional.

Na ADA ha um recurso turistico e de lazer pouco e mal explorado, o Salto Cavalcanti
que se apresenta em forma de cortina d’dgua com uma extensao de 100 m de largu-
ra e 14 m de altura, formando, depois das quedas, um pequeno canion e uma ilha,
com mata ciliar ainda jovem. Apesar do relativamente dificil acesso por Tomazina, a
area pode ser acessada pelo municipio de Arapoti pelas rodovias PR 422, PR 376,
PR 151, PR 092, tomando-se, depois, cerca de 6 km de estradas rurais ndo pavi-
mentadas. A area ndo dispbe de estruturas adequadas para recepcéo de visitantes,
ndo obstante tenham sido construidas ali uma churrasqueira e local para recepcao
de residuos, cuja falta de manutencgéo é evidente (Figura 62).

5.3.14. Patrim6nio Ambiental, Histérico e Cultural
Arqueologia Regional

N&o constam existir na Area de Influéncia Direta, Areas de interesse cultural e arqui-
tetbnico, tais como marcos de qualquer natureza, pontes e edificios com relevancia
histérica. Também ndo ha, de acordo com as diretrizes do Instituto do Patriménio
Historico e Artistico Nacional — IPHAN, sitios com valor historico, cultural, paisagisti-

co e ecologico.

Entretanto pesquisas feitas sobre as populagdes pregressas, registradas pela Ar-
queologia evidenciaram a passagem e habitacdo de povos pré-coloniais na Area de
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Figura 63. Artefatos liticos Humaita.

Influéncia Direta do empre-
endimento. Esta passagem
foi relatada nos estudos
realizados em 2003 e ja
estao registradas no
IPHAN, como determina a
legislagao que trata da ma-
téria. A seguir se transcre-
vem o0s relatos daquele
Relatorio, conferidos e veri-

Prof. Igor Chmyz, da UFPr.

ficados pela equipe do

As pesquisas realizadas na regido lograram identificar grupos pré-historicos filiados

a tradicbes arqueologicas pré-ceramicas Umbu e Humaitd as mais antigas registra-

das no Parand, atribuidas a popula¢c6es cacadoras-coletoras de 10 mil anos atrés, e

as ceramicas ltararé e Tupi-guarani, de agricultores e ceramistas dos ultimos 4 mil
anos (CHMYZ, 1971, 1974, 1976; PROUS, 1992; SOUZA, 1997), a seguir descritas:

Tradicdo Umbu: “E caracterizada pela presenca de pontas de projétil e de uma in-

dustria litica com lascas retocadas” (PROUS, 1992: 149). Sdo encontrados nestes

sitios arqueoldgicos além de pontas de projétil, bifaces amigdaldides retangulares e

buris verdadeiros. No Parana estd subdividida nas seguintes fases: Céu Azul,

lguagu, Vinitu, Bituruna e Potinga.

Tradicdo Humaitd: “é caracterizada

por instrumentos morfologicamente
macigos sobre massa central (blocos
ou seixos), sendo normalmente des-
providas de ponta de projétil de pedra”
(PROUS, 1992:156). S&o encontrados
nestes sitios arqueoldgicos choppers,
choppers tools e lascas corticais. No
territorio do Parand esta subdividida

Figura 64. Artefatos liticos Umbu.
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nas fases Ivai, Tumburi, Pirajui, Andira e Ipacarai.

Tradicdo Itararé: "Caracteriza-se pela presenca de uma ceramica simples de peque-

nas dimensdes, com parca decoracao plastica e de casas (semi) subterraneas como
forma habitual de residéncia” (PROUS, 1992:312). Sdo encontrados nestes sitios
arqueoldgicos materiais ceramicos e liticos. O material ceramico é caracterizado por

pequenos recipientes de formas simples, com tecnologia de confec¢gdo normalmente

modelada. O material litico foi elaborado usan-
do a técnica de lascamento. Os mais comuns
sdo lascas e raspadores. No Parana esta Tra-
dicdo esté subdividida nas fases Acungui, Can-
doi, Cantu, Casa de Pedra, Catanduva, Itararé
e Xagu.

Tradicdo Tupiguarani: “Uma tradigdo cultural

caracterizada principalmente por ceramica poli-

cromica (vermelha e ou preta sobre engobo

Figura 65. Recipiente Ceramico ltararé. branco e ou vermelho), corrugada e escovada,

por enterramentos secundarios em urnas, ma-
chados de pedra polida e pelo uso de tembetas” (SOUZA, 1997:130). Sdo encontra-
dos nestes sitios arqueoldgicos material litico e material ceramico. O material litico
encontrado é elaborado a partir de seixos ou blocos, pela técnica de lascamento e
polimento. Os mais comuns sdo: laminas de machado, méos-de-pildo e adornos. O
material ceramico encontrado é formado por recipientes para armazenar alimentos,
confeccionados através do acordelamento. Sao encontrados fragmentos sem deco-
racdo e com decoracdo plastica ou pintada. No Parana esta subdividida nas seguin-
tes fases: Calore, Loreto, Sarandi, Tibagi, Cambaré, Condor, Guajuvira, Itacora, Pi-

rapd, Umuarama, Ibirajé, Imbituva, Guaraci, lvinheima e Tamboara.

As pesquisas da arqueologia colonial e pés-colonial sdo muito recentes no Brasil
(LIMA, 1989 e BARROS, 1996), e ndo existem trabalhos publicados de arqueologia
historica especificos tratando da area do empreendimento. Nos municipios de Ara-
poti e Tomazina ndo foi encontrado nenhum sitio arqueolégico registrado junto ao

Instituto do Patriménio Histérico Artistico Nacional (IPHAN).
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Buscou-se também, nos municipios limitrofes a Arapoti e Tomazina, sitios arqueolo-
gicos registrados junto ao IPHAN. Apenas no municipio de S&o José da Boa Vista,
cerca de 40km de Tomazina, foram registrados sete sitios arqueolégicos, sendo trés
vinculados a Tradicdo Itararé e quatro vinculados a Tradigdo Tupi-guarani, todos lo-

calizados junto ao rio Jaguariaiva.

Arqueoldgia da Area de Influéncia Direta

Segundo Wandsnider e Camilli, entende-se por levantamento arqueolégico “a des-
coberta e documentacdo de remanescentes culturais pré-historicos e histéricos na
superficie atual” (WANDSNIDER & CAMILLI apud SOUZA, 1998:65).

Para tanto é de fundamental importancia a aplicacdo de procedimentos, que adapta-
dos a realidade do empreendimento, sejam capazes de refletir a realidade social pre-
térita da area “o que vai muito além da simples preocupacdo em inventariar para

somar sitios ou simplesmente quantificd-los” (SOUZA, 1998:79).

O potencial arqueoldgico de uma determinada area pode ser definido como “a pro-
babilidade de ocorréncia de vestigios culturais materiais que apresentem significan-
cia para um dado contexto” (JULIANI, 1997:74). Entretanto, muitos sdo os fatores
gue interferem nesta probabilidade, dentre os quais consideramos de maior impor-
tancia: contexto historico, contexto ambiental e grau de preservagéo do solo.

O contexto historico, explicitado durante o diagndstico dos Recursos Arqueoldgicos
da AIA e Historico da Ocupacdo dos municipios envolvidos, fornece uma visado
abrangente da ocupacgédo da regido, oferecendo dados superficiais em relacdo ao
potencial arqueoldgico da AlID.

O contexto ambiental, para indicacdo de critérios de probabilidade de assentamento
humano, levou em consideracdo o aspecto da declividade das encostas, conforme
estabelecido metodologicamente por Rubin e Melo (1998). As encostas da AID situ-
am-se em duas categorias distintas: categoria 1 (declividade entre 0 e 10%), onde
encontram-se as encostas mais suaves e mais favoraveis ao assentamento humano
e categoria 4 (declividade acima de 30%), onde encontram-se as encostas mais in-
gremes e de dificil habitabilidade,
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O grau de preservacédo do solo, utilizando o sistema sugerido por Juliani (1997), de-
termina que areas rurais com atividades agricolas e parcelas de vegetacao original,
apresentam alto grau de preservacao do solo, com a probabilidade de preservacéo
do solo arqueoldgico excelente.

Aliando os trés fatores supracitados, definiu-se que o potencial arqueolédgico da AID,
no que consiste a probabilidade de descoberta de evidéncias materiais significativas

de assentamentos humanos pré historicos e histéricos, é alto.

Para o levantamento da AID do empreendimento foram utilizados aspectos do méto-
do assistemético (EVANS & MEGGERS, 1965) em combinacdo ao método sistema-
tico/probabilistico (REDMAN, 1973 e NEVES, 1984), que conforme ressalta Souza
(1997) podem ser utilizados com sucesso. Desta forma, pode-se ter uma visao regi-
onal e ao mesmo tempo, melhores estimativas das evidéncias arqueoldgicas da area

em questao.

O levantamento assistematico consistiu na coleta de dados com moradores locais,
na intencdo de verificar possiveis informacdes sobre evidéncias arqueologicas. Fo-
ram registradas informacdes referindo-se a observagéo de evidéncias arqueoldgicas
em areas de plantio, localizadas na AID do empreendimento. Tais relatos descrevem
material ceramico e material litico, vinculados a Tradicdo Tupiguarani. O levanta-
mento sistematico consistiu no caminhamento a pé, por linhas previamente tracadas,
somando 85% da AID.

Ao final destas pesquisas foi encontrada uma area, na época ocupada com plantio
de trigo, com evidéncias arqueoldgicas pré-coloniais, localizadas no limite externo da
faixa de protecdo do empreendimento. Tais evidéncias constaram de fragmentos de
material ceramico e artefatos liticos polidos, vinculados a Tradicdo Tupi-guarani. Nao

se encontrou nenhuma evidéncia de sitios arqueoldgicos coloniais e pds-coloniais
Presenca indigena

Testemunhos argueoldgicos como 0s acima citados confirmam que no territério pa-
ranaense havia comunidades humanas autéctones, frequentemente némades. Ha

rica bibliografia das evidéncias, tais como relictos de culturas e material indigena,
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objetos e utensilios por eles produzidos, encontrados em diversas regides do Esta-
do. Remanescentes daqueles povos se constituem, hoje, as comunidades indige-
nas, muitas das quais empregam materiais semelhantes aos encontrados em sitios

arqueoldgicos.

Essas comunidades indigenas foram continuamente deslocadas pelos avangos
agrarios e urbanos e se encontram hoje principalmente em reservas designadas,
onde recebem aten¢Bes do Governo. Na regido do Norte Pioneiro do Parana ou Nor-
te Velho, dentre outras reservas indigenas, se encontra a Area Indigena Pinhalzi-
nho, situada na regido de extremo norte do municipio de Tomazina, em regido em

gue este se confronta com o municipio de Conselheiro Mairinck (PROVOPAR, 2006)

A Area Indigena Pinhalzinho esta cerca de 30 km a noroeste da cidade, distante,
portanto, mais de 38 km a jusante da area do empreendimento, fora de qualquer in-
fluéncia deste. Consta que aquela area possui 593 ha e abriga com uma populacéo
de uma centena de indios da etnia Guarani. Cultivam produtos de subsisténcia (ar-
roz, milho e feijao) e deslocam-se nos centros urbanos para comercializar artesanato
e alguns produtos naturais (MELCHIOR et. al, 2002).

5.3.15. Saberes e fazeres da populacéo

A populacéo rural que reside na AID — Area de Influéncia Direta é fortemente depen-
dente das cidades proximas, notadamente Tomazina, situada cerca de 10 km, em
média, das propriedades da AID, que ndo esta distante das cidades de Wenceslau
Bras e lbaiti. E relativamente fregiiente o transito nas estradas — com excelentes
condicdes de trafego — de acesso a AID, em ambas as margens do rio, sendo um
dos meios de transporte mais usados as motocicletas, seguidas de veiculos de pas-

seio e utilitarios rurais.

Com tal influéncia urbana, todas as casas possuem o conforto oferecido as residén-
cias urbanas, tais como canalizacdo de 4gua, coleta e destinacdo dos esgotos, dis-
ponibilidade de energia elétrica, sinais para telefones celulares e TV, na maioria dos
casos com antenas comuns, ou parabdlicas quando o morador rural deseja obter

canais de sinais satelitares. Varios moradores dispdem de computadores com sinal
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de internet. Nao ha residéncias sem equipamentos adequados de cozinha e mesmo
de pequenas oficinas domiciliares.

Ha oferta de escolas fundamentais, secundarias e mesmo de nivel superior, as pri-
meiras dispersas em comunidades rurais mais distantes da cidade, as demais na
regido urbana, cuja frequéncia dos alunos das areas rurais € facilitada por sistema

de transporte municipal de alunos, em dois turnos diarios, pela manha e a noite.

Sob tais influéncias e condi¢des de vida, ndo ha diferenciagédo dos saberes e fazeres
da populacio da Area de Influéncia Direta com os das populagdes urbanas proxi-
mas. Este fato foi reconhecido nas entrevistas de campo realizadas no contexto des-
te Estudo.

Imaginario popular

Consta que em Tomazina haveria uma mina de diamantes, nas terras do Sr. José
Manuel, préoximo a cidade. Varias pessoas “sabem” que a mina foi explorada por
alemées, de onde teriam tirado diamantes, ou ouro, ou uranio, ou, mais certo, amos-
tras de carvdo mineral de certa dureza, que fazia crer ser mineral precioso. Os mi-
neiros estariam a servico do filho do Conde Alessandro Siciliano, italiano que chegou
ao Brasil em 1860. Este adquiriu terras em Tomazina entre os anos 1920-1930, que
foram mineradas e seu produto, de coloracdo negra foi encaixotado, lacrado e envi-
ado para o Exterior, sem que 0s carroceiros brasileiros que foram contratados para

transportar o material pudessem observar melhor.

Isso teria ocorrido entre a 12 e a 22 Guerras Mundiais, e no imaginario popular trata-
va-se de material muito precioso, ou produto que poderia ser util para fabricacdo de
material bélico. A exploracdo ndo teve longa duracdo, mas consta que ainda hoje
existem vestigios — tanques usados para lavagem do produto minerado — na propri-
edade, adquirida por usucapido de pessoa que antecedeu ao atual proprietario das
terras (SILVA & MALAGHINE, 2011)

Nesta mesma linha, consta também do imaginario popular a existéncia de diamantes
nas cavas naturais, grandes caldeirbes formados no lajeado do fundo do rio das
Cinzas, cujos depdésitos teriam sido esgotados por garimpeiros especializados em
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mergulhos profundos. Associado a esta noticia consta que dentre as muitas riquezas
do entdo extenso territdrio de Tomazina (na época englobava os atuais municipios
de Jacarezinho, Siqueira Campos, Wenceslau Bras, Ibaiti, Japira, Jaboti e Pinhal&do),
“haveria grande abundancia de pedras preciosas, diamantes e carbonatos, 0s mais
ricos depdsitos nos rios do Peixe e das Cinzas” (THOMAZINA, 1928,.apud DA SIL-
VA et al, 2011).

5.3.16. Situacao Fundiéaria da AID

Existe no entorno da Area Diretamente Afetada da PCH Foz da Anta cerca de 37
propriedades, das quais 12 ndo serdo afetadas pelas aguas do reservatério, mas
estdo incluidas parcialmente na APP. Estas seriam alcancadas em episodios das
cheias centenérias, ou de ocorréncia possivel a cada 100 anos. Em nenhuma destas
ha assentamentos e a maioria das propriedades observa as medidas de uma col6-
nia, ou seja, de 24,2 hectares (10 alqueires). Algumas das propriedades que possu-
em areas menores, nas proximidades do rio das Cinzas podem ser economicamente
inviabilizadas. Nestas ndo ha iméveis, o que atenua o problema social gerado pela

sua aquisicao ou desapropriacao.

Este sistema de ocupac&o, porém, ndo se estende por toda a ADA. A margem direita
existem duas propriedades com dimensdes fora daqueles padrdoes: uma possui
223,9 ha e a outra superior a 400 ha. Na margem esquerda, ha duas propriedades
administradas como uma unica somando 171 ha, cuja topografia antevé que sera
atingida em parte pelo alagamento, o que também ocorre com outra grande proprie-
dade situada nas proximidades da barragem.

Observou-se em campo, e se confirmou com dados obtidos junto aos moradores,
gue a regiao vem sofrendo um processo dinamico de transformacéo das pastagens,
gue predominavam na década passada, para cultivos agricolas com tecnologia mo-
derna para a producédo de gréos: soja, trigo e milho. Em propriedades da margem
direita, como a do Jorge Marinho Ferreira (24,2 ha), Elses do Nascimento (400 ha),
Francisca Florentino (223,9 ha), e nas de Ana Lucia Bueno cria¢des de gado bovino

persistem como principal atividade econémica.
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Fura 66. No prmelro plano, imével ME-05 € no seguno, [

s

moével MD-03

Os animais séo
criados de mo-
do extensivo
com rotacéo de
pastos, chama-

das ‘“inverna-
das”, estiman-
do-se haver
mais de 2000

cabegas princi-
palmente nas
propriedades

de Francisca

Florentino e Elses do Nascimento. Outras atividades de criagdo nao desempenham

papel tdo importante. Criacdes de suinos, ovinos e aves restringem-se a subsistén-

cia das familias rurais, sem desempenhar um peso econdmico relevante Destas fon-

tes procede a economia rural da ADA.

Em é&reas préximas a ADA se observou tanques para criacdo de peixes. Uma das

propriedades (MD-08) possui seis tanques de peixes em area que sera incluida na

de preservacao permanente do reservatorio. As Figuras 66 a 68 ilustram as benfeito-

rias destes
iméveis, como
estavam em
2003.

Ha grande dis-
paridade, entre
as proprieda-
des, de equi-
pamentos e
implementos

rurais para

Figura 67. nque d peixes eistente na proridade MD-10 I“
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atender a lida pecuaria
e a agricultura (tratores,
caminhdes, etc). Algu-
mas evidenciam serem
mais capitalizadas, co-
mo as ME-05, ME-24,
MD-02 e MD-03 en-
quanto outras 0s tem

menos e mais rusticos.

As que nao tém residen-

tes ndo dispdem destes | Figura 68. Benfeitorias do imovel MD 05

equipamentos. A época desses levantamentos havia 15 iméveis sem residéncias.

Em praticamente todas as propriedades a agua é obtida através de cacimbas e pe-
guenos mananciais. Existem sistemas de aguas encanada com bomba e armaze-
namento em caixas d’agua e dispositivos sanitarios com fossa comum. Os morado-
res rurais em geral queimam seus residuos domésticos. Os residuos alimentares
sdo lancados aos animais domésticos ou enterrados. Todas as propriedades com
residentes dispdem de energia elétrica, e na maioria foi verificada antenas parabdli-

cas para captar sinais de TV.

A Tabela 93 apresenta a relagéo identificada das propriedades existentes em 2003,
com o nome dos proprietarios, area e niumero de moradores residentes, com algu-
mas observacgdes relevantes. Os imdveis foram numerados para os objetivos do pre-
sente estudo, com as siglas MD para a margem direita (Andir4) e ME para a margem
esquerda (Tomazina). O Desenho 04 indica a posi¢do dos imoveis citados na ADA e
AID.

Tabela 93 - Relacdo dos imoveis da ADA

Cadigo Proprietario i Observagoes
(ha) | Ipessoas
Adquirida na década de 1990 para
MD 01 INPACEL dnd 0/0 | reflorestamento, tem mata ciliar rema-
nescente, sem benfeitorias.
MD 02 | Elses M. do Nascimento 1.09 4712 Com duas matriculas, sera,a_tmglda
0 pela APP do reservatorio.
MD 03 Francisca Florentino 223, 2/5 G_rande propriedade dedlc(:i(_ja a pecua-
9 ria, afetada pelo reservatorio nas var-

Pagina 225



PCH FOZ DA ANTA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

zeas. Gragas a sua extensédo, nao sera
economicamente inviabilizada.

Administrada em conjunto com a MD

MD 04 Francisca Florentino 24,4 0/0 | 03. Nao seri economicamente inviabili-
zada.
MD 05 Luiz Teixeira 24.4 1/2 Imével destinado a pecuaria. [\lgo sera
alcancada pelo reservatorio.
MD 06 Jorge Marinho Ferreira | 24,4 0/0 Quase metada da area sera alcancada
pelo reservatorio.
MD 07A Maria Dirce T. Jardim 57,6 0/0 Area com pastagem extensiva.
MD 07B | José Anderson Teixeira | 57,6 0/0 | ©rande parte da area tera alcangada
pelo reservatorio.
MDO08 | Jean Ville Salomon | 48,4 1/6 | Possultanques dATDEe'XG situados na
MD 09 Jodo Pires Prestes | 27.8 0/0| 'movelusado para agricultura. Nao
sera alcancado pelo reservatorio.
Imével sem benfeitorias, usado para
MD 10 Selma Teixeira Saraiva | 57,6 0/0 | agricultura. Nao sera alcangado pelo
reservatorio.
ME 01 Ana Licia Bueno 24,2 0/ | Local dabarragem, dolado oposto ao
canal, com alta declividade.
Imével de uso pecuério proximo da
ME 02 Ovidio Aratjo 24,2 1/5| barragem ndo muito afetado devido a
topografia. Residente no local.
ME 03 Ana Llcia Bueno Dnd 0/ 0 | Com duas matriculas, tem uso pecuario. Proxi-
ME 04 Ana Licia Bueno Dnd o/ 0 | Mo da bgrragem nao muito afetado devido a
topografia
ME 05 | Carlos Augusto Chueire Com duas matriculas, sera muito afeta-
17, 1/4 da pela APP e inundacao da varzea
ME 06 | Carlos Augusto Chueire 8 onde ha pecuaria e agricultura.
ME 07 Ana Lucia Bueno 24,2 0/0
ME 08 Ana LUcia Bueno 24,2 0/0 Iméveis dedicados ao uso pecudrio,
ME 09 Ana Llcia Bueno Dnd 0/0 | administrado por um responsavel resi-
ME 10 Ana Lucia Bueno Dnd 0/0 dente em Tomazina.
ME 11 Ana Lucia Bueno Dnd 0/0
ME 12 Maria Marques 24,2 0/0 Propriedade destinada a pastagem.
ME 13 Ana Llcia Bueno 24,2 0/0 Propriedade destinada a pastagem.
ME 14 Silvio Konishi 29’2 0/0 Propriedade destinada a pastagem.
ME 15 Valdemar da Silva 16'2 1/2 Propriedade destinada a pastagem.
Propriedade resultado de divisdo de
ME 16 Ale 1,21 0/0 | espdlio. Sem utilizacdo. Sera totalmen-
te afetado pelo Reservatorio..
Uso agricola e pecuario sem benfeitori-
ME 18 Jodo Ataide Teixeira 24,2 0/0 | as. Areausada sera afetada pelo re-
servatorio.
ME 19 Lazara Nogueira 85 Uso agricola e pec;sarlo sem benfeitori-
ME 20 Ary A. Romanosk 7,3 0/0 Uso pecudrio afetado pela APP.
ME 21 Ary A. Romanosk 0/0 L.
ME 24 Celso Godoi Uso pecuario afetado pela APP.

Dnd — dados néo disponiveis. Levantamentos de campo em julho de 2003.
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5.4. Legislacao Pertinente

A apresentacdo dos tépicos da legislagdo vigente, relacionados ao aproveitamento
hidrelétrico em questéo visa a verificar a adequacéo da proposta aos ditames legais,
tarefa efetuada nas conclusdes do presente EIA.

5.4.1. Legislacéo Federal

A construcdo de barragens visando ao aproveitamento dos recursos hidricos é regu-
lamentada por varios diplomas legais de atribuicdo Federal e Estadual, dos quais
varios regulamentam preceitos constitucionais. Os dispositivos constitucionais

(Constituicdo Federal de 1988) aplicaveis ao Setor Elétrico encontram-se em varios

artigos, comentados em seus efeitos ao projeto:

Artigo 20: Define os bens da Unido, entre os quais, oS lagos, rios e potenciais de
energia hidraulica, e assegura a participacdo dos Estados, Distrito Federal e Munici-
pios no resultado da exploracdo de recursos naturais no respectivo territorio ou a

compensacao financeira por essa exploragéo.

Artigo 21: Elenca as competéncias da Unido, ai incluidas as relativas a exploragéo,
diretamente ou mediante autorizagdo, concesséo ou permisséo, dos servigos e insta-
lacBes de energia elétrica e 0 aproveitamento energético dos cursos d’dgua, bem
como preconiza a instituicdo de sistema nacional de gerenciamento de recursos hi-

dricos e a definicao de critérios de outorga de direitos de seu uso.

Artigo 22: Estabelece as matérias em que a Unido tem competéncia privativa para

legislar, dentre as quais as referentes a aguas e energia.

Artigo 23: Inclui, entre as competéncias comuns da Unido, dos Estados, do Distrito
Federal e dos Municipios, as atribuicbes de registrar, acompanhar e fiscalizar as
concessoes de direitos de pesquisa e exploracdo de recursos hidricos e minerais em

seus territorios.

Artigo 49: Define como competéncia exclusiva do Congresso Nacional, entre outras,
a aprovacgao de iniciativas do Poder Executivo referentes a atividades nucleares e a
autorizacdo, em terras indigenas, da exploragcéo e aproveitamento de recursos hidri-

Cos.
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Artigo 155: Define a competéncia dos Estados e do Distrito Federal para instituir im-
postos e veda a incidéncia do ICMS sobre operac¢des que destinem a outros Estados
energia elétrica e petréleo, bem como estabelece que nenhum outro tributo, a exce-
¢cdo do ICMS e dos impostos de importacao e exportacdo, podera incidir sobre ope-
racOes relativas a energia elétrica e outras atividades especificadas.

Artigo 175: Atribui responsabilidade ao poder publico, na forma da lei, pela prestagéo

de servigos publicos, diretamente ou sob o regime de concessdo ou permissao.

Artigo 176: Define condi¢cbes para o aproveitamento dos potenciais de energia hi-
draulica e para a pesquisa e a lavra de recursos minerais, bem como dispensa a au-
torizacdo ou concessao para o aproveitamento do potencial de energia renovavel de

capacidade reduzida.

Artigo 225: Encerra o Capitulo dedicado ao Meio Ambiente, assegurando a todos o
direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado e impondo ao poder publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para a presente e futuras geracoes,
dentro de condicdes que especifica.

Artigo 231: Dispde sobre os direitos dos Indios, notadamente sobre as terras que
tradicionalmente ocupam; atribui competéncia a Unido para demarca-las, proteger e
fazer respeitar todos os seus bens; condiciona o aproveitamento dos recursos hidri-
cos em terras indigenas, a prévia aprovacdo do Congresso Nacional, dentre outras

disposic¢des voltadas a protecdo dos seus interesses.

As Leis Federais que tratam propriamente da questdo energética sao as seguintes:

Lei Federal n°. 10.438, de 26.04.2002: Dispde sobre a expansao da oferta de ener-
gia elétrica emergencial, recomposicao tarifaria extraordindria, cria o Programa de
Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica (PROINFA), a Conta de Desen-
volvimento Energético e dispde sobre a universalizacado do servico publico de ener-
gia elétrica. O PROINFA tem por objetivo aumentar a participacdo da energia elétrica
produzida por empreendimentos de Produtores Independentes Autbnomos, concebi-
dos com base em pequenas centrais hidrelétricas, fontes edlicas e biomassa. Foi
regulamentado pelo Decreto Federal 4.541, de 23.12.2002.
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Lei Federal 9.984, de 17.07.2000: Dispde sobre a Criagdo da Agéncia Nacional de
Agua - ANA, entidade federal de implementagdo da Politica Nacional de Recursos
Hidricos e de coordenacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos. Sao atribuicdes da ANA a supervisdo, controle e avaliacdo das acdes e
atividades relativas ao cumprimento da legislacdo dos recursos hidricos; a outorga,
por intermédio de autorizacdo, o direito de uso de recursos hidricos em corpos de
agua de dominio da Unido, e a fiscalizagdo dos usos de recursos hidricos nos cor-
pos de agua de dominio da Unido; defini¢cdo e fiscalizacdo das condi¢bes de opera-
cdo de reservatérios por agentes publicos e privados, visando a garantir o uso multi-
plo dos recursos hidricos, conforme estabelecido nos planos de recursos hidricos
das respectivas bacias hidrograficas. As outorgas de direito de uso dos recursos hi-
dricos podem ser feitas por prazos de até trinta e cinco anos. A outorga do uso das
aguas é feita através de declaracdo de reserva de disponibilidade hidrica con-
cedida a ANEEL, ou, no caso de corpo d’agua estadual, a declaracdo de reserva
de disponibilidade hidrica sera obtida em articulagcdo com a respectiva entidade ges-
tora de recursos hidricos, no caso do Parand, com Instituto das Aguas, cujo docu-
mento € condicionante para seja emitida a Licenca Prévia de PCHSs.

Lei Federal 9.433 de 08.01.1997: Instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos
e criou o Sistema Nacional de Recursos Hidricos, cuja premissa é tratar a agua co-
mo bem de dominio publico, recurso natural limitado e de valor econdémico, cuja ad-
ministracdo deve proporcionar o uso multiplo das aguas. Define também que sua
gestdo deve ser descentralizada e contar com a participagdo do Poder Publico, dos

usuarios e das comunidades.

Lei Federal 9.427, de 26.12.1996: Instituiu a Agéncia Nacional de Energia Elétrica -
ANEEL e disciplinou o regime das concessfes de servicos publicos de energia elé-
trica. A ANEEL tem por finalidade regular e fiscalizar a produgéo, transmissao, dis-
tribuicdo e comercializagdo de energia elétrica, e também: promover os procedimen-
tos para a contratacdo de concessionarias e permissionarias de servigco publico para
producdo, transmisséo e distribuicdo de energia elétrica e para a concessdo para
aproveitamento de potenciais hidraulicos; gerir os contratos de concessdo ou de
permissdo de servicos publicos de energia elétrica, de concessdo de uso de bem

publico, bem como fiscalizar as concesses, permissées e prestacdo dos servigcos
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de energia elétrica; e proceder ao controle de atos e negdcios juridicos a serem ce-
lebrados entre concessionarias, permissiondarias, autorizadas e seus controladores.
Também estabelece que aproveitamentos com base em fontes solar, edlica, bio-
massa cuja poténcia injetada nos sistemas de transmissao seja menor ou igual a
30MW poderdo comercializar energia elétrica com consumido, podendo o forneci-
mento ser complementado por empreendimentos de geracdo associados as fontes
referidas, e que os proprietarios ou possuidores de terrenos marginais a potenciais
de energia hidraulica e das rotas dos sistemas de transmissdo s6 estdo obrigados a
permitir levantamentos de campo quando o interessado dispuser de autorizacdo
especifica da ANEEL.

Lei Federal 7.990, de 28.12.1989: Instituiu a compensacao financeira pelo resultado
da exploracdo de recursos hidricos para fins de geracdo de energia elétrica, para
Usinas hidrelétricas com capacidade de geracdo nominal superior a 10 MW, salvo
guando a geragao se destina a uso privativo de produtor (autoprodutor), caso pre-

sente.

Lei Federal 9.605, de 12.02.1998: Disp0e sobre as Sanc¢des Penais e Administrati-
vas derivadas de condutas e atividades lesivas ao Meio Ambiente. Tem um carater
de aplicacao geral, desde o ambito da responsabilidade diante de uma infracdo am-
biental, até seu alcance (em casos graves, a suspensao de atividades sera aplicada
quando estas ndo estiverem obedecendo as disposi¢des legais ou regulamentares,
relativas a protecdo do meio ambiente). Esta Lei foi regulamentada pelo Decreto Fe-
deral 3.179, de 21.09.1999.

Lei Federal 6.938, de 31.08.81 Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,
gue visa, entre outros aspectos e condi¢gdes, a protecdo dos ecossistemas, com a
preservacao de areas representativas, a compatibilizacdo do desenvolvimento eco-
ndémico social com a preservacdo da qualidade do meio ambiente e do equilibrio
ecolégico. Rege sobre praticamente todos os aspectos relacionados ao meio ambi-
ente a nivel nacional, criando o Sistema Nacional de Meio Ambiente, onde se con-
gregam todos os 6rgaos ambientais do Brasil. Rege também sobre os procedimen-
tos gerais de avaliagcao de impactos e licenciamentos ambientais.
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Lei Federal 4.771, de 15.09.1965: Instituiu o Cédigo Florestal brasileiro. Atualmente
em revisdo, sua aplicacdo as situacbes das barragens esta expressa nas florestas
ciliares, ali chamadas de preservacgédo permanente. As condi¢cdes destas matas ribei-
rinhas foram regulamentadas em varios outros documentos legais posteriores, cuja

revisao certamente implicara em ajustes correspondentes.

Decreto Federal 5.445, de 12.05.2005. Promulga o Protocolo de Quioto a Conven-
¢ao-Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudanga do Clima, aberto a assinaturas na
cidade de Quioto, Japao, em 11 de dezembro de 1997, por ocasido da Terceira Con-
feréncia das Partes da Convencdo-Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudanca do
Clima. Abre a possibilidade para que projetos que evitam emissdes de gas carbbnico
e outros gases de efeito estufa, como é o caso das fontes de geracao hidrelétrica, ou
gue o capture em dispositivos fixadores (sequestro de carbono) sejam enquadrados
como “mecanismos de desenvolvimento limpo” e venham a comercializar as econo-

mias das emissdes na forma de “créditos de carbono”, no mercado internacional.

Decreto Federal 4.339, de 22.08.2002. Institui principios e diretrizes para a implan-
tacdo da Politica Nacional da Biodiversidade. Define que onde exista evidéncia cien-
tifica consistente de risco sério e irreversivel a diversidade biolégica, o Poder Publico
determinard medidas eficazes para evitar a degradagdo ambiental; que a gestdo dos
ecossistemas deve ser descentralizada ao nivel apropriado e os gestores de ecos-
sistemas devem considerar os efeitos atuais e potenciais de suas atividades sobre

0S ecossistemas vizinhos.

Decreto Federal 6.040, de 07.02.2007. Institui a Politica Nacional de Desenvolvi-
mento Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais, chamando como “povos
tradicionais” os “grupos culturalmente diferenciados e que se reconhecem como tais,
que possuem formas proprias de organizacdo social, que ocupam e usam territorios
e recursos naturais como condi¢do para sua reproducdo cultural, social, religiosa,
ancestral e econémica, utilizando conhecimentos, inovacdes e préaticas gerados e
transmitidos pela tradicdo”. A area do Projeto ndo possui habitagdes nem qualquer
género de ocupacgéao e/ou uso por comunidades tradicionais, logo, tal Decreto, cuja
analise foi recomendada pela Matriz de Impactos do IAP, ndo é aplicavel ao caso em

andlise.
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Decreto Federal n. 7.342, de 26.10.2101. Institui o cadastro socioecondémico da po-
pulacéo diretamente atingida por empreendimentos de geracéo hidrelétrica no MME,
e cria o Comité Interministerial de Cadastramento Socioecondmico, Diz respeito aois
imoveis que serdo objeto de aquisicdo e/ou desapropriacdo — incluindo as areas de
protecdo ambiental — e devera contemplar perdas de propriedade ou da posse de
imoveis localizado no poligono do empreendimento, perdas da capacidade produtiva
de parcela remanescente, de areas da atividade pesqueira, perda de fontes de ren-
da e trabalho das quais os atingidos dependam economicamente, de prejuizos com-
provados com a inviabilizagédo de estabelecimento, a inviabilizagdo do acesso e de
atividade de manejo dos recursos naturais e pesqueiros, bem, como atividades pro-
dutivas locais a jusante e a montante do reservatorio, afetando a subsisténcia e o

modo de vida de populacdes,

Resolucdo ANEEL 652, de 09.12.2003. Estabelece os critérios para o enquadra-
mento de aproveitamento hidrelétrico na condicdo de Pequena Central Hidrelétrica
(PCH). Esta resolucao, em seu art. 3°, diz que “sera considerado com caracteristicas
de PCH o aproveitamento hidrelétrico com poténcia superior a 1.000 kW e igual ou
inferior a 30.000 kW, destinado a producgéo independente, autoproducdo ou produ-

cdo independente autbnoma, com area do reservatorio inferior a 3,0 kmz.”

Resolugcdo CONAMA 001, de 23.01.1986. Define as situagdes e estabelece os re-
quisitos e condi¢cdes para desenvolvimento de Estudo de Impacto Ambiental e res-
pectivo Relatorio de Impacto Ambiental - EIA/RIMA.

Resolucdo CONAMA 006, de 16.09.1987. Estabelece regras gerais para licencia-
mento ambiental de obras de grande porte, notadamente de instalacdes de geracao
de energia elétrica.

Resolucdo CONAMA 237, de 19.12.1997. Revisa procedimentos e critérios utiliza-
dos no licenciamento ambiental, de forma a incorporar ao sistema de licenciamento
os instrumentos de gestdo ambiental e a integrar a atuacdo dos 6rgdos do SISNAMA
na execuc¢do da Politica Nacional do Meio Ambiente.
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Resolucdo CONAMA n° 279, de 27.06.2001. Estabelece procedimentos para o li-
cenciamento ambiental simplificado em empreendimentos elétricos com pequeno

potencial de impacto ambiental.

Resolugcdo CONAMA 281, de 12.07.2001. Determina os modelos de publicacdo de
licenciamento, sua renovacéo e concessao conforme as Resolugbes CONAMA/MMA
006 de 24.01.1986 e 001 de 23.01.1986, ou para aqueles que a critério dos 6rgaos

competentes, sejam identificados como de significativo impacto ambiental.

Resolucdo CONAMA 302, de 20.03.2002. DispOe sobre os parametros, definicoes e
limites de Areas de Preservacdo Permanente de reservatorios artificiais e o regime

de uso do entorno.

Resolucdo CONAMA 303, de 20.03.2002. DispbOe sobre parametros, definicbes e

limites de Areas de Preservacdo Permanente.

Resolucdo CONAMA 357, de 17.03.2005. Dispde sobre a classificacdo dos corpos
de agua e diretrizes ambientais para 0 seu enquadramento, bem como estabelece

as condicOes e padrdes de langcamento de efluentes.

Resolucdo CONAMA 371 de 05.04.2006. Trata dos célculos e aplicacdes da taxa
de compensacgao ambiental de empreendimentos de significativo impacto ambiental
a serem feitos pelo 6rgdo ambiental de acordo com 0s custos totais previstos para
implantacédo do empreendimento e a metodologia de gradacdo de impacto ambien-
tal. Sobre isso, se aplica o percentual de recursos a serem aplicados em area de
Protecéo Integral, que segundo a Lei, ndo pode ser inferior a 05% do custo do em-

preendimento.

Resolucdo CONAMA 384, de 27.12.2006. Disciplina a concessdo de depdsito do-
méstico provisorio de animais silvestres apreendidos a da outras providéncias. A
consulta as providéncias desta Resolucdo, recomendada pela Matriz de Impactos
Ambientais do IAP mostrou ndo ser esta diretamente aplicavel ao Projeto, uma vez
que a escala do Reservatorio, e as condi¢des de primitividade da &rea a ser afetada
nao indicam a necessidade de atuacao sobre a fauna.
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Portaria IPHAN n° 230 de 17.12.2002 Dispfe sobre a necessidade de compatibili-
zar as fases de obtencéo de licengas ambientais em urgéncia com os estudos pre-
ventivos de arqueologia, objetivando o licenciamento de empreendimentos potenci-

almente capazes de afetar o patrimdnio arqueoldgico e da outras providéncias.
5.4.2. Legislac&o Paranaense

Cinco artigos da Constituicdo do Estado do Parana sé&o relativos ao aproveitamento
dos Recursos Hidricos:

Determina no Artigo 162, que as negociacdes sobre aproveitamento energético, de
recursos hidricos entre a Unido e o Estado e entre este com outras unidades da fe-
deracéo, devem ser acompanhadas por Comissao Parlamentar nomeada pela As-
sembléia Legislativa do Estado.

Seu Artigo 163 determina que o Estado devera fomentar a implantacdo, em seu terri-
tério, de usinas hidrelétricas de pequeno porte, respeitando a capacidade de suporte

do meio ambiente.

Entre vérias imposic¢oes, o Artigo 207 determina que sejam realizados estudos preé-
vios de impacto ambiental para a construgao, instalacdo e operacao de atividades
potencialmente causadoras de significativa degradagdo ambiental, que aquele que
explorar recursos minerais recupere o meio ambiente degradado, que sejam incenti-

vadas as atividades privadas de conservagao ambiental, e outras.

O Artigo 209 impde que os empreendimentos de termoelétricas e hidrelétricas sejam

aprovados pela Assembléia Legislativa.

A Legislacdo Estadual relativa aos aproveitamentos dos Recursos Hidricos no Pa-

rand, sao as seguintes:

Lei Estadual 12.726 de 26.11.1999, Instituiu a Politica Estadual de Recursos Hidri-
cos e criou o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Definiu a
composicao do Sistema Estadual de Gerenciamento em Conselho Estadual, Comi-
tés de Bacias Hidrograficas e Agéncias de Bacia, chamadas de Unidades Executivas
Descentralizadas - UED's. Definiu que a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e

Pagina 234



PCH FOZ DA ANTA ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

Recursos Hidricos sera o 6rgéo gestor do Sistema que seu 6rgdo executivo é o Insti-
tuto das Aguas. Também estabeleceu que ndo havendo UEDs, as atribuigdes de
execucdo dos planos de bacia serdo executadas pelo proprio Instituto das Aguas.
Esta Lei foi regulamentada em uma série de Decretos, destinados a detalhar os va-
rios elementos do Sistema, como a outorga de direitos (Dec. 4.646/01), e a cobranca
pelo direito de uso de recursos hidricos (Dec. 5.361/02).

Lei Estadual 11.054, de 14.01.1995: DispOe sobre a Lei Florestal do Estado, defi-
nindo que as florestas e demais formas de vegetacdo nativa existentes no territorio
paranaense sao classificadas como de preservacdo permanente, reserva legal, pro-
dutivas e de unidades de conservacdo, remetendo a questdo das matas ciliares a

aplicacao de acordo com a legislacao federal.

Decreto Estadual 3320 de 12/07/2004: Aprova 0s critérios, normas, procedimentos
e conceitos aplicaveis ao SISLEG - Sistema de Manutencédo, Recuperacédo e Prote-
cdo da Reserva Florestal Legal e areas de preservacao permanente.

Lei Estadual 15.495 de 16/05/2007: Dispbe sobre desenvolvimento de projeto es-
pecifico de protecdo e reflorestamento das margens de rios e lagos no Estado do
Parana, contemplando em especial a vegetacao nativa da flora paranaense e dando
preferéncia as espécies frutiferas.

Lei Estadual 15.446 de 15/01/2007: Torna obrigatéria a constru¢do de canais apro-
priados para facilitar a piracema nos reservatorios, a inclusdo da navegacéo fluvial
nos estudos e projetos de divisdo de quedas e instalacao de eclusas nas usinas ge-
radoras de eletricidade, estatal ou privada, que tenham reservatorios localizados no

territorio paranaense.

Resolucdo SEMA/PR 031/98, de 24.08.1998. Disp0s sobre o licenciamento ambien-
tal, autorizacdo ambiental, autorizacdo florestal e anuéncia prévia para desmembra-

mento e parcelamento de gleba rural

Resolucdo Conjunta SEMA/IAP 05, de 29.09.2009: Estabelece e define o mapea-
mento das Areas Estratégicas para a Conservacio e a Recuperacio da Biodiversi-
dade no Estado do Parana. A area do Projeto ndo se enquadra nesta categoria.
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Portaria IAP 158, de 10.09.2009: Estabelece a Matriz de Impactos Ambientais Pro-
vocaveis por Empreendimentos/Atividades Potencial ou Efetivamente Impactantes, e
respectivos Termos de Referéncia Padr&o. Esta matriz recomenda o exame de legis-
lacdo potencialmente aplicavel aos empreendimentos, bem como os estudos mini-
mos a serem realizados nos varios componentes do meio onde se instalardo os em-

preendimentos.

Resolucdo Conjunta SEMA/IAP 01, de 07/01/2010: Altera a metodologia para a
gradacdo de impacto ambiental visando estabelecer critérios de valoracdo da com-
pensacao referente a unidades de protecao integral em licenciamentos ambientais e

0s procedimentos para a sua aplicacao.

Resolucdo Conjunta SEMA/IAP n° 09, de 2010. Deu nova redacao a Resolucao
Conjunta SEMA/IAP n°005/2010, estabelecendo procedimentos para licenciamentos
de unidades de geracao, transmisséo e distribuicdo de energia elétrica no Estado do
Parana e disp6s que PCHs, entre outros, poderédo ser alvo de Reunido Técnica In-
formativa se for julgada necesséaria pelo 6rgao ambiental, ou se solicitado pelo Minis-
tério Publico ou por no minimo cinglenta pessoas. Também define (art. 22) que em
relacdo as areas de preservagdo permanente devera ser atendido o Cadigo Florestal
e as Resolugbes CONAMA n° 302/2002 e 303/2002; Esta Resolugdo desobriga a
instalacdo de dispositivos para transposicéo de peixes caso 0 rio possua acidentes
naturais que ja impecam a migracao de peixes, (Art. 25) e determina que os empre-
endimentos que utilizem recursos hidricos, devem receber manifestacdo do Comité
de Avaliacdo de Bacias Hidrograficas do Estado do Parana, antes da emisséo da
Licenga de Instalagdo, atendendo ao disposto na Lei Estadual n°® 12726/1999 e no
Decreto Estadual n® 2315/2000, o que tera que ocorrer em um prazo maximo de 90
dias (art. 27). Nesta Resolucdo consta a obrigatoriedade de se seguir, noS novos
EIA/RIMAs, o “Termo De Referéncia Para Licenciamento Ambiental - CGH e PCH

acima de 10MW," editado em novembro de 2010.

Ha que se citar, ainda, a norma “Diretrizes para Elaboracdo de Planos de Uso e

Ocupacdo das Aguas e do Entorno de Reservatérios de Usinas Hidrelétricas e de

Manancial de Abastecimento Publico”, de marco de 2001, do Instituto Ambiental do

Parana.
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5.5. Anédlise Integrada do Diagnostico

O diagnéstico do meio socioecondmico da Bacia Hidrogréfica do rio das Cinzas, que
delimita a Area de Influéncia Indireta, foi elaborado tendo por base observagdes dire-
tas (dados primarios), e descri¢cdes disponiveis em publica¢des de instituicdes ofici-
ais, nem sempre atualizadas, e na literatura (fontes secundérias). Tais informacgdes,

como certamente ja se observou, foram devidamente referenciadas.

Desde o historico da ocupagédo regional, notou-se que, a vista da pregressa coloni-
zagdo, ndo restam aspectos primitivos ou marcos historicos relevantes em toda a
area de Influéncia Indireta e mesmo na Area de Influéncia Direta, e o projeto n&o
afetard negativamente a dindmica social, ambiental e econdmica dos municipios, ou
sua evolucao, distribuicdo espacial e tampouco influird no crescimento demografico

e na infra-estrutura daqueles.

Tratando esta dinamica regional com mais detencao se verifica que, em termos de
clima e condi¢cdes meteorologicas o empreendimento ndo gerard sobre este fator
ambiental qualquer influéncia, considerando a pequena escala do reservatério. Nao
contribuira para alterar a umidade atmosférica, logo o regime de precipitacdes e de
temperaturas sazonais, mesmo em nivel de microclima, e sua extensdo ndo possui

fletch suficiente para que no reservatorio venham a se formar ondas.

Também nenhuma influéncia tera sobre os processos naturais de intemperismo do
substrato geoldgico e edafico natural. Sua profundidade e caracteristicas nao evi-
denciam potencial para afetar o regime freético, quer alimentando ou perturbando,
de qualquer forma os aquiferos, ainda que ndo pesquisados com sondagens diretas
pelo empreendedor. Os aquiferos ndo sdo utilizados pelas propriedades rurais das
proximidades, em vista do regime de precipitacdes regular, sem periodos de estres-
se hidrico.

N&o obstante, os processos erosivos dos solos, de granulacao siltico-argilosa e colo-
racdo avermelhada, derivados de rochas areniticas e siltosos, geram sedimentos

gue sao retrabalhados pelos rios e carreados em volume expressivo através do rio
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das Cinzas, prevendo-se sua acumulagéo no reservatorio, logo, ameacando sua vida

atil.

As aguas, apesar de carrearem os volumes de sedimentos apresentam-se em boas
condicdes de qualidade sanitaria. Naturalmente em rios que atravessam proprieda-
des com usos pecuarios apresentam quantidades de coliformes fecais e taxas mais
elevadas de DBO, um tipo de poluicéo difusa de relativamente dificil controle, mas a
boa ventilacdo natural das 4guas nas corredeiras do rio contribui para manter estas

taxas a folgados valores, diante dos padrdes exigidos na legislagéo para a Classe 2.

A intensidade do avanco agrario ocorrido desde o Século XVIII (esta foi uma das
primeiras areas do Norte Pioneiro a ser desbravada) teve alta repercussao sobre a
vida silvestre, cuja variedade se reduz atualmente aos grupos sinantépicos, de alta
tolerdncia a presenga humana. Isso ocorre entre as aves e 0os mamiferos, e certa-
mente também sobre os répteis e anfibios. O Projeto encontra um ambiente com
muitas evidéncias de antropismos. Sua implantac&o contribuird para recuperar e pro-
teger uma pequena porgéo do médio curso do rio das Cinzas. Sua Area de Preser-
vacao Permanente, aliada a conservacdo da mata ciliar e adjacente a jusante, cons-
tituida na forma de Reserva Legal, contribuira para a melhoria das condi¢fes de vida
de uma biodiversidade hoje esparsa e rala.

Relativamente aos aspectos socioecondmicos, os estudos buscaram caracterizar a
estrutura produtiva regional e a forma como ocorrem as relagdes entre o0 homem e o
ambiente, através das tabelas que indicam a produtividade e as economias munici-
pais, cujas tendéncias nem sempre positivas, possuem corpo inercial de vulto inatin-

givel pela implantacdo da PCH Foz da Anta.

Conquanto a Area Diretamente Afetada, a saber, a area do Reservatério e sua cor-
respondente Area de Preservagdo Permanente ndo incluam domicilios habitados,
procedeu-se a uma pesquisa socioecondmica censitaria e entrevistas no entorno do

reservatério previsto, estendendo-se até a sede do municipio de Tomazina.

A andlise histérica dos dados demogréficos, extraida dos arquivos do IBGE e IPAR-
DES se alongou por periodo superior a vinte anos, o que permitiu auscultar a ten-

déncia da variabilidade demogréfica — e sua transferéncia paulatina das zonas rurais
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para as urbanas. Desses estudos se ressaltam as melhorias do IDH-M de Tomazina,
gue apresentou um incremento altamente significativo de 1991 a 2000, de 12,23%,
elevando-se de 0,638 para 0,716, gracas as melhorias na educacdo, aumento de
renda per capita e longevidade.

A tendéncia da reducéo da populacgdo rural, migrando para as cidades é normal em
todo o Brasil, mesmo quando os recursos proporcionados ao campo sejam satisfato-
riamente atendidos. Nota-se, em Tomazina e Arapoti, que as propriedades rurais sao
mantidas e bem cuidadas, tendo seus moradores a opc¢édo de duas residéncias, a
segunda na cidade, onde seus filhos estudam e a familia provavelmente mantém

atividades do setor secundario ou terciario.

Os levantamentos sobre a infra-estrutura, equipamentos urbanos e servicos publicos
constataram a suficiente capacidade de suporte municipal as parcas necessidades
demandadas pelas Obras, e depois, pelo empreendimento, sendo dispensavel in-
crementar atencdes sociais ou melhorias da qualidade de vida urbana a vista do Pro-
jeto. O mesmo vale para as condi¢fes do sistema viario, nos sistemas de comunica-

céo e de servicos de energia elétrica, disponibilizados nos municipios.

O rio das Cinzas, na area do Projeto, ndo é utilizado para navegacao, pesca, irriga-
cdo, captacdo para usos urbanos e pecuarios e mesmo recreacao direta, na forma
de balnearios publicos. Certamente existem praticas recreativas de pesca amadora e
banhos em alguns poucos locais. Um dos locais usados para a recreacao popular é
a area abaixo do Salto Cavalcanti, onde foram construidas algumas estruturas de
pic-nic, atualmente abandonadas. Esta area ndo sera afetada pelo empreendimento,
ainda que o efeito paisagistico do salto sofra mudangas com a reducdo do volume
das aguas, hoje em vazao natural. A demanda recreativa desta area certamente
crescera com as facilidades de acesso, hoje feitas somente pala margem direita.
Futuramente tanto a manutencgéo deste local, como o controle de acesso serao feitos

na estrutura do empreendimento.

A geografia da bacia, a montante de Tomazina e sem abrigar outras sedes urbanas,
nao evidencia pontos de sensibilidade ou riscos sanitarios a qualidade das aguas do

futuro reservatorio.
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No campo se nota que as tecnologias produtivas, pelo menos na All, deixaram de
ser as tradicionais, em favor de cultivares de alto interesse comercial, com mecani-
zacdao intensa, producao pecuéria com excelente estrutura, de gado de alta qualida-
de, além da producédo florestal comercial. Ha, contudo, grandes setores com baixa
ocupacéo rural, provavelmente em funcéo de restricdes do solo, com a vulnerabili-

dade antes referida.

N&o ha novos assentamentos — ou projeto destes — e ndo ha populacdes tradicionais
em toda Area de Influéncia Direta, ou de Influéncia Direta, e menos ainda, na Dire-

tamente Afetada.
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6. PROGNOSTICO AMBIENTAL TEMATICO

Considerou-se, ao desenvolver este capitulo, fazé-lo atendendo aos quesitos pro-
postos na Matriz de Impactos recomendada pelo IAP para este género de empreen-
dimento. Antes de passar a responder aos quesitos daquela matriz, foram relaciona-
dos os fatores potencialmente impactantes gerados pelo empreendimento proposto
sobre a area

Relativamente ao tipo de barragem, que poderia ser parcial ou total, este empreen-
dimento prevé uma represa com elevacéo de 6,41m da cota atual, com barramento
tipo total, alcancando 193m de comprimento. Nao obstante toda a se¢do hidraulica
seja barrada, construindo um obstaculo permanente para a passagem da agua, par-
te dessas passara tanto pelo vertedouro como pela comporta da vazao ecoldgica, de

maneira que o fluxo do rio nunca sera interrompido.

Na PCH FOZ DA ANTA o trecho de rio com vazéo reduzida sera da ordem de 960
metros da barragem até o local da restituicao, dividido em trés segmentos, o primei-
ro, entre a barragem o conduto forgcado, com 502m, o trecho do conduto for¢cado e
casa de for¢a, com cerca de 160m, e o trecho do canal de fuga, com 300m, no tre-
cho inferior do rio.

O Projeto previu uma vazao minima permanente de 1,31m?3/s, correspondente a 80%
da vazao minima média mensal, conforme determina a Norma Operacional n°02 do
DNAEE. Esta vazdo serd mantida para preservar as fungdes ecoldgicas essenciais
do rio. O dispositivo, situado na comporta de descarga de fundo, impede que, mes-

mo em periodos de estiagem, ocorra a interrupgdo da vazao do rio neste trecho.

As dimensbes do reservatorio da PCH sao pequenas, de 1,14Kmz2 (114ha), que in-
cluem a area atualmente ocupada pelo rio, de 0,5917Km? (59ha). Ser& inundado,
assim, somente cerca de 55ha. O reservatorio tera uma profundidade média de ape-
nas 2m. Em episédios de cheias maximas, a area total do reservatério alcancaria
1,77Km2, e em periodos de estio extremo, o reservatério ocuparia 0,64Kmz, logo,

pouco mais do que a atual caixa do rio.
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Com regime operacional a fio d’agua, as aguas do rio das Cinzas que nao forem
usadas para a geracao fluirdo livremente pelo vertedouro, sem qualquer controle de

vazao.

N&o se verificam processos de degradacdo das areas que serdo as margens do re-
servatorio, ndo se esperando focos de erosao causados por ondas, ou movimentos
de desestabilizacado das margens pelo regime operacional, que se aproxima do natu-
ral. A APP restringira usos antrépicos das suas margens. Na APP sera mantida uma
franja de vegetacao natural, ainda que com regeneracao forcada por procedimentos
de plantios florestais que caracterizavam 0 ecossistema primitivo das margens. Nao
obstante, os 55 ha que serdo alagados por este aproveitamento, além da area ja

ocupada pelo rio, causardo um efeito ambiental irrelevante no contexto regional.

Esta prevista a implantacido de Area de Preservacdo Permanente com largura de
100m em ambas as margens do reservatorio, cumprindo a legislacdo e se benefici-
ando de suas funcdes protetoras. Esta faixa certamente contribuira para que o fluxo
génico animal e vegetal, estabelecendo um corredor de biodiversidade do rio na
area sob responsabilidade da Empreendedora.

O assoreamento do reservatorio € uma das questdes preocupantes do Projeto. A
carga de sedimentos calculada implica em um volume de 65.119 m3/ano. Com um
volume morto do reservatorio abaixo da cota 531,30m, (base do canal de aducao), é
da ordem de 0,98 hm3, e a taxa de retencdo prevista serd de 85%, calculou-se que
a vida util do reservatério, sem dragagem, serd da ordem de 46,37 anos até atingir o
volume maximo operativo. Para prolongar a vida do reservatorio ser4 necesséria
dragagem sistematica, bem como da abertura das comportas do descarregador de
fundo quando da ocorréncia de vazfes que provoquem vertimento, de forma a redu-

zir o volume de materiais colmatados nas proximidades da Barragem e Aducéo.

A qualidade das &guas do rio encontra-se em boas condi¢Bes, sem substancias que
possam causar degradacdo dos equipamentos e problemas na operacdo. Ndo ha
também niveis de contaminacdo organica que propiciem o desenvolvimento de ma-
crdfitas e € insignificante o volume de residuos domésticos (lixo) que poderia causar
a obstrucdo da tomada de &4gua. N&o obstante, para prevenir a obstrucdo dessa

aducdo com troncos de arvores e/ou outros materiais, serdo instaladas grades da
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tomada d’dgua. As instalagbes da PCH também n&o ocasionardo contaminagédo das
aguas, ja que as aguas servidas serdo adequadamente resolvidas e a caixa separa-
dora de agua e 6leo dos processos de manutencao retera efluentes inadequados ao
meio ambiente, dando-lhe destinacao adequada.

Os dispositivos para a migragéo da ictiofauna através da barragem sdo dispensaveis
porque a cachoeira situada entre a barragem e a casa de forga se constitui um obs-

taculo natural que j& impede a migracdo das espécies reofilicas deste rio.

6.1. Impactos sobre o Meio Fisico

Os estudos diagnésticos permitiram reconhecer a estabilidade dos sistemas abidti-
cos da regido do Projeto e perceber que o empreendimento, devido a sua pequena
escala no contexto regional, causard minimos impactos sobre a quantidade e quali-
dade das aguas, sobre o clima, sobre a geologia e sobre os solos. As analises prog-

nosticas apresentadas a seguir demonstrarao essa assertiva.
6.1.1. Impactos sobre as Aguas

Como se comentou, 0 reservatorio a ser implantado representa um aumento da or-
dem de 202 ha sobre a atual caixa do rio, estendendo-se por 14,4 km ao longo do
rio, desde a barragem até a extremidade dos remansos. O represamento pouco afe-
tard as condi¢des naturais do rio, j& que sua maior porcdo possui caracteristicas se-

mi-lénticas.

Nessas condi¢cdes ndo se deve esperar alteragdes na qualidade das aguas, ou alte-
rar os indices de Fosforo, Nitrogénio ou de Coliformes, ou de reducdo do Oxigénio

ou mudancas do pH das aguas.

As demais questdes relativas as aguas aventadas na Matriz de Impactos do IAP séo

as seguintes:

Pagina 243




PCH FOZ DA ANTA ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

6.1.1.1. Alteracdo da dindmica do ambiente hidrico

No contexto hidrolégico da Bacia do Parana a formagéo e a operacao deste reserva-
tério ndo produzirdo absolutamente nenhuma influéncia. Seu volume de acumula-
cao, seu regime de fio d’agua e o fato de se tratar de um uso ndo consuntivo, ndo
ocasionam efeito sequer perceptivel no volume e usos consuntivos ou néo, da bacia
citado. O empreendimento ndo tem escala para produzir influéncias deletérias ou

perturbadoras as condi¢des atuais da bacia do préprio Cinzas.

Num exame detalhista se podera admitir que, na fase das Obras, ocorrerdo algumas
pequenas perturbacdes nas taxas de turbidez, decorrentes dos trabalhos no corpo
d’agua pelas obras de escavacédo, desvio e ensecadeiras, cujas perturbacdes se es-
tenderdo por pouco tempo, em torno de até 30 dias, segmentadas em dois periodos
das primeira e segunda fases das obras no corpo do rio.

Depois, considerando a derivagdo de uma porcao de aguas pelo canal adutor, have-
rd um trecho de 860m do rio em que tais aguas terdo seu volume reduzido, contudo

nunca interrompidas, gracas ao vertimento sanitario que sera permanente.
6.1.1.2. Alteracdo da qualidade de agua superficial

A qualidade da agua se apresenta em niveis considerados bons, jA que ndo que
drena areas urbanas e industriais. Consta existir dois pontos de coleta de amostras
de agua do rio das Cinzas, do Instituto das Aguas, um nas proximidades da ponte
sobre este rio em Tomazina e outro a jusante deste, em Santo Antonio da Platina. A
Resolugdo do CONAMA que enquadra as aguas naturais (Res. CONAMA 357/2005)
prevé para as aguas nao especificamente designadas, como € o caso do rio das
Cinzas, que deveriam pertencer a Classe 2, ou seja, préprias para consumo median-

te tratamento convencional.

A operacao do presente empreendimento, dadas as suas condi¢cdes, ndo causara
perturbacdes a boa qualidade sanitaria das aguas. Nao obstante, na fase das Obras,
existem situagbes que serdo devidamente tratadas, como é o caso do saneamento
do Acampamento: esgotos, deposicdo de lixo, e emissbes de 6leos e lubrificantes
dos equipamentos. Constituindo-se um impacto potencial, este aspecto foi citado na
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Tabela 98 e sera matéria de um dos programas ambientais reportados no Projeto
Bésico Ambiental.

6.1.1.3. Alteracdo da quantidade de agua superficial

Ambientes correntosos e com saltos promovem, por um lado, a intensa oxigenagao
das &guas. Por outro, geram sua vaporizagdo mecanica, ou seja, transformam em
vapor as fragdes menores das aguas agitadas pelas corredeiras e quedas d’agua. E
comum, em grandes cachoeiras, observar-se nebulosidade subindo a atmosfera.
Esta, acrescida da evaporagdo das aguas que sdo projetadas sobre as pedras
aquecidas, nos dias ensolarados, causa o aumento da umidade atmosférica, logo,
reduzem uma fracdo da quantidade das aguas superficiais. Este fendmeno é mais

acentuado em regides quentes e aridas.

Em reservatérios, bem como em remansos dos rios este fenbmeno ndo ocorre na
mesma intensidade, mesmo em situa¢cdes de condensacdo atmosférica, quando a
temperatura do ar difere e causa efeito de neblina ascendente das aguas. Na PCH
FOZ DA ANTA, ndo esta prevista a ocorréncia de impactos da redugdo da quantida-
de das &guas superficiais, sequer quando na operacdo do vertedouro, nos periodos
de cheias do rio. Este impacto, portanto, sdo é esperado neste Projeto.

6.1.1.4. Alteracdo do balango hidrico

Estudos levantaram que as taxas de precipitacdes versus evapo-transpiracao se
apresentam sempre positivas na regido do Projeto, sem periodos de déficit hidrico.
Considerando a escala do empreendimento e sua realidade na geografia regional,
nao ha nenhuma razdo que induza a possibilidade deste empreendimento causar

alterac6es do balanco hidrico regional, e mesmo sobre o microclima local.
6.1.1.5. Alteracdo nos usos da agua

Foram identificados as margens do rio, na area do Projeto somente 21 propriedades,
nenhuma das quais faz usos das aguas do rio para quaisquer finalidades econdémi-
cas. As condi¢des de uso pecuario das aguas para a dessedentacdo sao irrelevan-
tes. No entanto as aguas do rio sdo usadas na flutuagdo das dragas que retiram a
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areia de seu leito. Esta questdo — impacto socioeconémico — sera analisada em ou-

tra secdo deste Estudo.
6.1.1.6. Aumento do assoreamento das aguas superficiais

Os estudos diagnosticos constataram que existe uma taxa significativa de assorea-
mento e carreamento de particulas erosionadas no corpo do rio das Cinzas, que tor-
na sua cor permanentemente parda. No periodo operacional do empreendimento
podera ocorrer a reducdo desta carga de sedimentos em suspensdo, em vista de
processo de colmatacdo, com conseqiéncias negativas para o reservatorio, que ve-
rd sua capacidade util se reduzir. Entretanto, em termos da qualidade das aguas do

rio a jusante, este sera um impacto positivo.
6.1.1.7. Ecotoxicidade, eutrofizacao e floragdes

As condicbes de qualidade de agua nociva na PCH FOZ DA ANTA séo remotas, se
ndo pelos reduzidos indices de poluicdo orgéanica, pela excelente oxigenacao das
aguas do rio das Cinzas. Fenbémenos de eutrofizacéo e floragdes de algas poderiam
ocorrer em situacgdes limnolégicas extremas, associando maior tempo de residéncia
das aguas, se tais aguas contiverem excessiva quantidade de nutrientes, com boa
penetracdo de luz (vale dizer, baixa turbidez) e em épocas de temperatura elevada,
favorecendo o desenvolvimento intenso de algas. Mesmo que esta conjugacgéo de
efeitos ocorra, demandando maior volume de oxigénio, o pequeno tempo de resi-
déncia das aguas no reservatorio, calculado em menos de 24 horas, ndo ocorreria

afetac6es sobre a quantidade e variedade de seres aquaticos.

No entanto, dependendo dos tipos de algas que vierem a participar desse fendbmeno,
poderiam ocorrer eventos de toxidez, por exemplo, da liberacdo de compostos de
cianureto. Se a biodegradacédo ocorresse em ambiente anaerdbico poderiam surgir
gases sulfurosos e metano, eventualmente letais as formas de vida existentes. N&o

séo estas as condic¢des do rio das Cinzas, menos ainda na regiao do Projeto.

Por outro lado, o empreendimento ndo propiciard estas condi¢des, vez que a area

do reservatoério deverda ser habilitada mediante a retirada prévia da biomassa flores-
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tal. Esta questao, portanto ndo se afigura como um impacto ambiental ou social ne-

gativo ocasionado pelo empreendimento.

6.1.1.8. AlteracOes sobre o Aquifero

N&o existem na regido do Projeto, na ADA ou AID, pogos artesianos para a retirada
de &gua do aquifero. Assim, ndo se tem conhecimento pontual sobre o comporta-
mento destes na area do Projeto. Ainda que estivesse relativamente proxima da re-
gido de recarga do Aquifero Guarani, que se estenderia desde Jacarezinho até Uni-
ao da Vitdria, que no Parana forma um semi-arco que tem como centro a regido do
municipio de lvaipord, ndo ha expectativa que este aproveitamento hidrelétrico cau-

se nenhum efeito sobre a Unidade Aquifera Paleozoica Superior.

Na &rea do Projeto ndo ha a disposi¢cédo de produtos téxicos, lixo urbano, rejeitos in-
dustriais e aplicacdo de agrotdxicos no solo, cujos usos e ocupacgdo poderiam influir
na qualidade das aguas de setores de recarga do aquifero. O Projeto néo interferira
negativamente no estado atual de eventuais zonas de recarga, sequer aumentando
a pressao hidrostatica pelo reservatorio, ja este é relativamente raso, com um maxi-

mo de 2,5m de profundidade e pequeno, da ordem de 245 ha.
6.1.2. Impactos sobre a Atmosfera

Consideram-se aqui as situac¢des climaticas e as de alteragdo das condi¢bes atmos-
féricas momentaneas. Os topicos sobre as alteragcdes na meteorologia abaixo, pro-
cederam da Matriz de Impactos.

6.1.2.1. Alterac&o do microclima: precipitagdo, temperatura

A reduzida extensdo do reservatério ndo apresenta condi¢bes para provocar qual-
quer alteragdo sobre a umidade atmosférica. Esta condig¢éo fisica do reservatorio
inviabiliza que este venha a contribuir, aumentando ou reduzindo, a formagéo de
nuvens e de camadas termais influentes nos processos de precipitacdes e altera-

¢cOes de temperatura mesmo ao nivel local (microclima).
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6.1.2.2. Alteracao dos padrdes de vento

A figura sinuosa do rio das Cinzas na area do projeto imprimira um desenho igual-
mente sinuoso ao reservatério, ndo facultando a existéncia de corredores de vento.
As dimensfes do pequeno reservatorio ndo ensejam tal ocorréncia. A incidéncia dos
ventos naturais sobre o reservatério ndo causarad nenhuma alteracéo, ja que nao ha
extensao liquida (fletch) para que os eventuais ventos provoguem ondas suficiente-
mente grandes para causar algum tipo de influéncia as margens ou estruturas da

Barragem.
6.1.3. Impactos sobre a Geologia

A tipologia dos solos drenados, predominantemente arenosos e a caracteristicas
orograficas da bacia com perfil colinoso em sua maior extensao, indicam a existéncia
de riscos de processos erosivos, tanto potenciais como em curso na bacia hidrogra-
fica do rio das Cinzas. Isso é agravado nas regides onde o uso dos solos nao seja
feito aplicando técnicas de conservacdo de solos. A seguir sdo tratados com mais
detalhes os aspectos aventados na Matriz de Impactos:

6.1.3.1. Alteracdo das caracteristicas dindmicas do relevo

A conformacédo geoldgica ndo indica que havera problemas ambientais a PCH FOZ
DA ANTA, ou desta sobre o sistema. A escala do empreendimento néo induz que
exista possibilidade de que venha a promover alteragdes, significativas ou ndo, das

caracteristicas dinamicas do relevo.
6.1.3.2. Alteracdo das condi¢cdes geotécnicas

N&o ha evidéncias que a formacgéo do reservatdrio sobre as condicbes geotécnicas
venha a produzir alteragdes, tais como fraturas ou interferéncia do processo de des-
gaste natural, dado ao pequeno volume de agua que serd acumulado, cujo peso néo
€ absolutamente expressivo a escala geolégica regional. Assim, ndo sdo esperados
impactos dessa origem.

Note-se que a construgdo do canal de aducéo, com 502m concluindo no conduto
forcado, implicara em derrocamento e remo¢do de material geoldgico ao longo de
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seu eixo. Esse material removido poder& ser destinado para as pavimentagdes Via-
rias e deposicdo na margem esquerda do canal de fuga para reforcar aquela area

sujeita a inundagdes em periodos de grandes cheias.
6.1.3.3. Alteracdes de jazidas minerais

Na area do projeto existe apenas uma concessao vigente para exploracdo de jazidas
minerais de areia, encontrada e dragada do fundo do rio. Esta sera devidamente

avaliada no programa de indenizacdes e desapropriacoes.
6.1.3.4. Comprometimento de cavidades naturais

N&o se detectou na Area Diretamente Afetada cavernas e cavidades naturais onde
poderiam se abrigar animais e populagdes humanas pregressas, logo, ndo se espe-

ra impactos dessa natureza.
6.1.3.5. Sismicidade

A regido do Projeto ndo é suscetivel a tremores do solo, ndo havendo registros des-
ses eventos, mesmo sem danos nas estruturas fisicas. Nao obstante, por ndo existi-
rem sismografos instalados em um raio de 100 km do local do empreendimento, nao
se tem informacdes mais precisas desta possibilidade. Pela historia pregressa, ndo
se considera tal impacto na area. A existéncia de grandes blocos rochosos na regi-
ao, sem qualquer evidéncia de deslizamentos recentes, comprova a estabilidade

sismoldgica da area.
6.1.4. Impactos sobre os Solos

A capacidade de uso dos solos na Area de Diretamente Afetada se apresenta restri-
tiva a usos agrarios intensivos. Mesmo na Area de Influéncia Direta, considerando o
risco de alagamentos nos periodos de cheias, existem vérios setores com altas as
restricbes aos usos dos solos. A barragem e seu reservatorio, contudo, ndo causam

agravamentos ou reducdo destes riscos de impactos edéficos.
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6.1.4.1. Alteracao da estrutura do solo

Como na maioria dos pontos do reservatorio suas margens alcangardo areas atual-
mente ja sujeitas as inundagdes naturais, somado ao fato de ser pequena a profun-
didade, logo, pequeno peso das aguas, o reservatorio ndo afetara a estrutura dos

solos da regido.
6.1.4.2. Alteracao do uso e da fertilidade do solo.

Os solos contiguos a caixa do rio sdo, em grande parte, inundados a cada grande
cheia. S&o areas que tem constituicdo aluvional predominantemente arenosa. Além
do mais, sendo inundaveis, sédo evidentes suas restricdes para usos agrarios. O pro-
jeto ndo causa entéo, alteragdo de seus usos econdémicos, ou de sua fertilidade para
fins agréarios. Igualmente ndo os afeta pela compactacdo e impermeabilizacdo, e

também ndo diminui - ou aumenta - a capacidade de regeneracédo do meio.
6.1.4.3. Efeitos de erosao superficial e nas encostas

Inexistem condi¢des para que o reservatério venha a produzir ou induzir a eroséo
superficial dos solos além da sua area, mais ainda porque suas margens estarédo
protegidas pala franja da APP. Pode-se considerar excecdo ao fato, como precio-
sismo, a situacdo do pequeno espaco das Obras e durante o periodo de tempo em

que estas ocorrem.

Sabe-se que tais acbes devem ser cercadas de cuidados para nao propiciar focos
de erosao ativas, situacdo indesejada pelo Empreendedor, que j& a preveniu no pro-

jeto de engenharia, ao propor a barragem de enrocamento.

A erosao das encostas do reservatorio, que é frequentemente resultante da acéo de
ondas agravada pelo efeito de correntes nao tera lugar na PCH FOZ DA ANTA, co-

Mo ja se comentou anteriormente e assim, nao se esperam impactos desta natureza.

N&o se deve ignorar, contudo, que as obras auxiliares: estrada de acesso, area do
Acampamento e obras de construcdo do Canal de Aducéo, Casa de Forgca e Canal

de Fuga poderéo provocar a desestabilizagdo do solo, gerando, logo, fenébmenos de
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erosdo e carreamento. Este impacto esta listado na Tabela 98 e seus cuidados es-
tao previstos no PBA da PCH de Foz do Areia.

6.1.4.4. Aumento da evapo-transpiragéo do solo

As margens do reservatério apresentam varzeas naturais onde € normal se perceber
a saturacdo hidrica (na propria existéncia da varzea) O projeto nado interferira na

abundancia natural de agua disponivel nos fenbmenos naturais de evaporacéo.

A montante destas &reas existe solos mais profundos, propicias a formac¢des arbus-
tivas e florestais, que serdo plantadas e/ou preservadas em seu estado original. Nao
ha, entdo, impactos decorrentes do Projeto sobre o fenbmeno da evapo-
transpiracao.

6.2. Impactos sobre o Meio Bidtico

Este estudo buscou evidenciar os aspectos ambientais do Projeto bem como realcar
particularidades da Natureza e as sensibilidades dos ambientes que seriam afetados
pelo empreendimento, tanto na fase das obras previstas, como na de operacao,
causadas pelas edificacBes, barragem e reservatorios, bem como pelo regime ope-

racional do aproveitamento.

Essa analise diagnostica destacou as evidéncias sécio-ambientais inerentes a PCH
FOZ DA ANTA e subsidiou o prognéstico apresentado a seguir, na mesma sequien-
cia dos estudos. Este projeta 0os impactos — positivos e negativos — esperados da
implantacdo da PCH sobre os componentes bioticos e fisicos da regido do Projeto.

6.2.1. Impactos sobre a Fauna Terrestre

A fauna que habita o ambiente da PCH FOZ DA ANTA remanesce da que outrora
ocupava o ecossistema de contato FOM — Floresta Ombrofila Mista e FES — Floresta
Estacional Semidecidual. Os estudos evidenciaram a pobreza da fauna da regido do

Projeto, resultado de dezenas de anos de ocupag¢do antropica.
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As alteracdes impostas transformaram as &reas primitivas em campos pecuarios,
areas agricolas e reflorestadas, com praticas que incluiram queimadas anuais, feitas
durante dezenas de anos com objetivos de melhorias dos pastos, e melhorias dos
cultivos agrarios com adubos e defensivos, fatores que reduziram a variedade da
biodiversidade as espécies que conseguiram sobreviver a estes condicionamentos
ndo naturais. Referindo-se as consideracdes requeridas pela Matriz de Impactos
Ambientais, objeto da Portaria IAP 158/2009, podem-se destacar 0s seguintes as-
pectos e impactos induzidos pelo aproveitamento hidrelétrico:

6.2.1.1. Alteracdo da composicao da fauna

Diante da realidade ambiental encontrada, o Empreendimento, tanto na fase de
obras como ao longo de seu periodo operacional ndo agravara as condi¢cbes drama-
ticas constatadas na composicdo da fauna, seja esta terrestre ou aquética. Muito
pelo contrario: h4 grandes expectativas que o novo meio — a ampliacdo das forma-
cOes riparias naturais sem a introdugcdo de novas espécies floristicas, preservando
as existentes e permitindo sua recuperacido na Area de Preservacdo Permanente —
faculte a protecdo, logo o aumento do contingente faunistico regional, contribuindo
positivamente para a protecdo da biodiversidade do ecossistema de transicdo FOM /
FES. Este impacto, portanto, se afigura evidentemente positivo.

Certamente fenébmenos de afugentacdo temporéria da rala fauna ocorrerdo durante
a fase atual de implantacéo, onde ruidos, a presen¢ca humana e talvez odores, natu-
ralmente repelem animais silvestres (ainda que alguns sejam atraidos pela possibili-
dade de encontrar alimento). Passada a etapa das Obras, reduzindo-se a movimen-
tacdo de pessoas, atenuando-se os ruidos e deixando de existir outros fatores de
afugentacado (ou atracdo), a normalidade da vida faunistica devera voltar a se insta-
lar. Para atenuar este periodo deverdo ser tomadas algumas medidas de precaucao
junto a todo o pessoal em servigo, tanto para evitar a caga e persegui¢do, como pre-
venir a atracdo e domesticagdo da fauna silvestre. Este impacto consta na Tabela
98, e 0 PBA - Projeto Basico Ambiental contera um programa com este objetivo.
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6.2.1.2. Surgimento de espécies exoéticas

Grandes setores da Area de Influéncia Direta e mesmo da Area Diretamente Afetada
do projeto ja estdo ocupados por pastagens e campos agricolas. O gado vacum é
um componente faunistico evidentemente exotico, que serd mantido afastado da
area operacional e da APP — em ambas as margens, por meio de cercados adequa-
dos. A relativa proximidade de residentes da Area de Influéncia Direta do Projeto
gera a possibilidade da presenca de animais domésticos eventualmente assilvestra-
dos: cachorros, gatos e ratos. Estes animais exoticos poderdo causar alguns impac-
tos sobre as areas naturais, tais como pressdes de caca e destruicdo de ninhos e
locais de reproducdo de pequenos mamiferos e de aves. O empreendimento devera
estar atento a essas possibilidades, inclusive pelo perigo que tais animais poderiam
oferecer a disseminacdo de enfermidades, em caso de acidentes com os operado-
res: mordidas com animais infectados podem transmitir hidrofobia e outras patologi-
as.

Na Casa de Forca, onde permanecerdo poucos operadores, tem sido comum man-
ter, para guarda, um cachorro contido em canil, que anuncia a aproximacao de es-
tranhos e que é também Util para repelir animais silvestres que para ali poderiam
deslocar-se. Esta questéo, portanto ndo se afigura como um impacto ambiental ou

social ocasionado pelo empreendimento.
6.2.1.3. Surgimento de vetores

Vetores de endemias possuem ciclos de transmissao e difusdo dependentes de va-
rias circunstancias, entre as quais se destacam duas: as grandes alteragcdes do meio
ambiente favoraveis as espécies patogénicas oportunistas, e a chegada de contin-
gentes de pessoas, calculado em cerca de 200 trabalhadores para trabalhar em re-
gimes direto e mais 320 em regime indireto, na Obra.

Havera um relativo isolamento fisico do Canteiro de Obras, mas ha que se estar
atento quanto a possibilidade do surgimento e a instalacao de vetores de endemias,
sejam estes de veiculagdo hidrica, ou zoonoses. Quando a disseminacgéo de virus e
enfermidades entre o0s operarios, esta sera uma questao sanitaria a ser tratada pelas

empresas que contratard e trard o contingente de pessoal ao sitio das Obras. A ca-
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tegoria deste cuidado ndo se enquadra como impacto, mas como risco de impacto,
motivo pelo qual foi incluida na Tabela 98, e recebera um capitulo no PBA - Projeto

Bésico Ambiental
6.2.1.4. Atropelamento de animais

O projeto pouco ensejara este impacto, por que dependeria da existéncia de uma
malha viaria com caracteristicas de extensédo e porte que favorecesse um trafego
rapido e relativamente intenso. As estradas de servi¢co deverdo ser recobertas com
pavimento de basalto irregular apés a conclusao das Obras, que permite trafego em
gualquer tempo e é favoravel ao rapido escape dos animais eventualmente surpre-
endidos. E um risco de impacto e consta da Tabela 98 Adicione-se a este aspecto
fisico a orientacdo via placas de sinalizacdo e adverténcias aos poucos usuarios, a
ser implantada por recomendacao de programa a ser apresentado no PBA - Projeto
Basico Ambiental. Tais medidas deverdo reduzir ao minimo o risco que este impacto

venha a ocorrer.
6.2.1.5. Aumento de caca

Este é um risco de impacto que pode incidir na fase das Obras, quando os operarios
estiverem de folga. A possibilidade de isso ocorrer € minima, considerando a escas-
sez de caga, mas para prevenir eventos esporadicos desta situacdo, cuja responsa-
bilidade legal também é atribuivel ao empreendedor, sera implantado um programa
de orientacdo adequado, que inclui medidas punitivas aos empregados e as empre-
sas terceirizadas flagradas — ou com evidéncias — em ilicitos. E um impacto incluido

na Tabela 99 e sera um dos programas do PBA - Projeto Basico Ambiental.
6.2.1.6. Destruicao de habitat

Tanto no periodo da Obra, quando ocorrem movimentag¢des do terreno para a aber-
tura de estradas, escavacoes e edificagdo da barragem, afetando diretamente locais
menos alterados, como também na formacdo do Reservatorio, quando havera a ele-
vacao das aguas nas margens do rio, poderia ocorrer a destruicdo de importantes
sitios necessarios a vida silvestre. Sdo alteragfes e ajustes da situacdo atual para o
estado futuro dos habitat ribeirinhos. Contudo, os estudos diagnésticos ndo identifi-
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caram nos ambientes atuais, locais com caracteristicas primitivas e/ou endémicas
relevantes, o que se inclui as varzeas da margem direita, j& submetidas a alteragdes,
como usos pecuarios e fogo, feito em estios. O espaco florestal a jusante da cacho-
eira ainda que de pequena expressao, preserva parte do patrimonio florestal natural,
como a fauna nativa remanescente, e norteara os programas de adensamento e pro-
tecao da APP.

Os ambientes ribeirinhos que atualmente degradados ser&o recuperados pela prote-
cdo contra as interferéncias humanas atuais: habita¢ces, criacbes pecuarias e reti-

rada de plantas.

Assim, as providéncias tomadas pelo empreendimento constituem-se impacto positi-

VO.
6.2.1.7. Dispersao de espécies

As condicdes ja apresentadas de ampliacdo de areas protegidas por este Projeto
ampliardo locais propicios ao desenvolvimento da fauna e flora nativas. Neste senti-
do, gera-se um impacto positivo de dispersao das espécies que por ora se concen-
tram em relictos com menor pressdo antropica da Area de Influéncia Direta do Em-

preendimento.

Esta questao, portanto ndo se afigura como um impacto ambiental ou social negativo

ocasionado pelo empreendimento
6.2.1.8. Empobrecimento genético

N&o havendo o desaparecimento de espécies por decorréncia deste projeto, muito
pelo contrario, criando-se condi¢cdes para a proliferacdo da fauna nativa regional,
nao ha, absolutamente, o risco do isolamento de contingentes faunisticos que pode-
ria propiciar a erosao genética, a especiacdo e o empobrecimento da biodiversidade.
Este impacto, portanto, inexiste.

6.2.1.9. Espécies endémicas, raras ou ameagadas

Nao foram detectadas espécies endémicas ou que dependessem exclusivamente

das areas que se prevé ocupar com as Obras e Reservatoério. Por outro lado, como
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jA se comentou, ha expectativas positivas a fauna nativa com a pequena ampliacao
da superficie das aguas e com melhorias preservacionistas das margens, onde ain-
da remanescem amostras da fitofisionomia original. Estas possibilidades seréo inte-
ressantes a vida silvestre deste resquicio do ecossistema de contato entre os bio-
mas Floresta Ombréfila Mista e Floresta Estacional Semidecidual.

6.2.2. Impactos sobre a Fauna Aquética

Das cabeceiras do Rio das Cinzas até sua foz, o rio possui setores intercalados de
remansos e corredeiras. Estas chegam a ser segmentadoras a livre circulagdo da
fauna aquatica. Nao existem pesquisas consistentes dos efeitos destas segmenta-
cOes, até pelo pequeno interesse econémico que representam, mas se presume que
exer¢cam influéncias sobre a estrutura da biodiversidade aquética do sistema do rio
das Cinzas. Entrando nas analises recomendadas pela Matriz de Impactos na fauna
aguatica, podem ser destacados e comentados 0s seguintes aspectos e impactos

ambientais:
6.2.2.1. Alteracdo da composicdo da fauna aquatica

Originalmente a fauna do rio das Cinzas era uma extensdo da do Rio Parana a mon-
tante dos Saltos de Sete Quedas. Com o advento da Itaipu Binacional, a populacéo
de peixes que ficou retida acima daquela barragem, que pertencia ao curso inferior
do rio, ascendeu ao setor superior do rio, presumindo-se que tenha provocado al-
guns impactos nas populagdes pesqueiras de montante. No entanto aquele efeito
provavelmente sequer foi percebido no rio das Cinzas, por conta de outros barra-

mentos havidos no rio Paranapanema.

O fato é que estes impactos nunca foram comprovados através de pesquisas espe-
cificas, e assim ndo ha como se comparar as eventuais altera¢cdes ou impactos so-
bre a vida aquatica na grande bacia do rio Parana. Ainda assim, a Duke Energy teria
feito a soltura de 100 mil peixes juvenis da espécie pacu-guagu em abril de 2011, na
foz do Rio das Cinzas, em Santa Mariana, argumentando que este rio € um dos mais

importantes para o repovoamento do reservatorio de Capivara.
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O presente projeto se localiza em area bem a montante, junto a um dos maiores sal-
tos do rio, que naturalmente separa o rio em trechos ecologicamente distintos, e o

projeto néo interfere efetivamente na ecologia do trecho onde esté localizado.
6.2.2.2. Aparecimento de espécies exoticas

A ocorréncia de espécies aquaticas exdticas depende de estas virem a lancadas no
corpo d’dgua natural, intencional ou acidentalmente pelo empreendimento. Ja se
mencionou que isso aconteceu no trecho onde a jusante deste aproveitamento, com
a promoc¢do de semeadura de peixes, ou seja, de introducéo artificial de varias es-
pécies, em quantidade nado informada, dentre elas da pescada-do-piaui, também
chamada de corvina, pela Prefeitura Municipal de Tomazina, e mais recentemente,

pela Duke Energia.

Conquanto estas espécies ndo venham a subir naturalmente até a Area de Influén-
cia Indireta do Projeto, certamente a retirada e/ou eliminagdo dessas espécies mes-
mo do trecho de jusante é impossivel, tanto pelos custos como pelos danos poten-
ciais a nova dinamica biolégica implantada. Como esses impactos ndo sao proce-
dentes deste aproveitamento, e ndo causam efeitos para a geracao de energia, ndo
constam providéncias de interferéncia. Nao obstante, havendo medidas saneadoras
ou de favorecimento as espécies nativas, promovido por agéncia oficial, este empre-

endimento poderd vir a apoiar os esfor¢os mediante acordos oportunos.
6.2.2.3. Interrupgcéo da migracao de peixes

O rio das Cinzas possui corredeiras rasas e um salto intransponivel, o que diferencia
a fauna aquatica ocorrente nos segmentos a montante e jusante do rio. A PCH se
localiza a montante do salto que naturalmente inviabiliza a transposicdo. Assim, é
licito admitir-se que a populagéo que povoara o reservatorio sera a que hoje habita o
trecho superior do rio das Cinzas e seus afluentes, ndo havendo, logo, nenhuma in-

terferéncia do Projeto na migracdo das espécies reofilicas do rio.

Em outros termos, ndo faz sentido a implantacdo de dispositivos que facultem as
espécies reofilicas sua transposi¢do pela barragem, ja que, para isso ser eficiente,
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deveria haver formas dos peixes que vivem a jusante do salto passar por estes sal-
tos localizados logo a jusante do barramento.

Esta questéo, portanto ndo se constitui impacto ambiental ou social negativo ocasio-

nado pelo empreendimento
6.2.2.4. Destruicdo de habitat aquaticos

A area do Projeto inclui trecho de declive acentuado do rio, favoravel ao aproveita-
mento de seu potencial hidrelétrico. As condi¢cdes de projeto promovem uma peque-
na alteracdo das caracteristicas de remansos e corredeiras hoje constatadas, ampli-
ando as de remanso (de I6tico para semi-l6tico, no reservatério), e acentuando as
condicdes loticas do trecho logo abaixo dos saltos. N&o obstante, os ambientes ligei-
ramente alterados ocorrem replicados a montante a jusante do barramento. Assim,
ndo sendo atingidos ambientes exclusivos, cujas caracteristicas ndo tivessem amos-

tras em outros pontos, admitindo-se efeitos apenas em segmentos locais.

Na fase das Obras podera ocorrer, pontualmente, aumento de turbidez das aguas,
devido a movimentacdo dos solos nas margens e fundo do leito. Este acréscimo de
turbidez ndo devera ser superior ao que ja se constata no rio, mormente em perio-
dos de cheias. Constatam-se varios depoésitos destes materiais nos trechos de ju-
sante, aos quais se adaptaram a flora e fauna bentdnica. Supde, assim, que 0s epi-
sodios das Obras, em que a movimentacdo de materiais provocaria alteracdo da tur-

bidez, ndo causardo maiores impactos e serdo absorvidos no curso inferior do rio.

Nestas condi¢Oes, esta questdo n&o se afigura como um impacto ambiental ou social

negativo ocasionado pelo empreendimento.
6.2.2.5. Dispersao de espécies

A ocorréncia de impedimentos ou favorecimentos a dispersao de espécies depende
de situagcbes quando um empreendimento possibilita deslocamentos antes impedi-
dos por fatores naturais, como aconteceu em ITAIPU, com os peixes na regido de
Sete Quedas. As caracteristicas da PCH FOZ DA ANTA ndo causam qualquer inter-
feréncia na dispersdo das espécies do rio das Cinzas. Ademais, a protecédo florestal
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das margens favorecera a vida (alimentacdo e nichos) dos seres aquaticos. Nao
existem impactos gerados pelo Projeto neste sentido

6.2.2.6. Empobrecimento genético

O fato que se mantera sem alteracdes, a ecologia atual do meio hidrico, permite
afirmar que o Projeto ndo causara empobrecimento genético do curso d’agua, ainda
que ndo ajude seu enriquecimento, o que dependeria de intervencdes cientificas de
grande alcance, que excedem 0s objetivos do presente Projeto. No entanto ha que
se considerar a presenca de tanques de criacado de peixes que provavelmente ja es-
tdo afetando as comunidades de peixes pela dispersao néo intencional de alevinos
nos sistemas de abastecimento e vazao das aguas dos tanques. Este fenbmeno é
comum em eventos de grandes chuvas e cheias, quando as aguas dos tanques

transbordam, vertendo para 0s cursos naturais.
O aproveitamento energético nao interferira neste aspecto ambiental.
6.2.2.7. Espécies endémicas, raras ou ameagadas

Ja se comentou, nos estudos diagndsticos, que a fauna aquatica de rios como o das
Cinzas e seus afluentes é bastante peculiar, composta principalmente por espécies
como os caracideos Astyanax (lambaris), Bryconamericus (pequiras) e Characidium
(canivetes), os siluriformes dos géneros Hypostomus, Rineloricaria, Loricaria, Lorica-
riichthys, Corydoras, e ainda os bagres dos géneros Rhamdia, Pimelodella, Impar-

finnis e Trichomycterus.

As caracteristicas topograficas e fisiondbmicas regionais proporcionam situa-
¢Oes de ambientes segmentados com potencial isolador nas populacdes de peixes.
Trata-se de fenbmeno natural, que € sustentado por situa¢cdes ambientais especiais,
como os ambientes protegidos por florestas ciliares e locais de reflgios, que podem
aumentar a diversidade taxonémica nestes segmentos. O presente Projeto ndo cau-
sara transformacdo ou destruicdo de ambientes especializados onde podem viver
espécies endémicas: 0s saltos e o0 curso a jusante serao mantidos pela vazao ecolo-

gica permanente da barragem, que escoara por trés furos abertos na barragem. Ha-
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vendo ali alguma espécie endémica, ou rara, ou ameagada, ndo percebida nos estu-

dos, serdo preservadas porgue seu ambiente sera conservado.
6.2.2.8. Mortandade de peixes e reducao dos estoques

A mortandade de peixes ocorre por varias razdes, como as vinculadas a eutrofizacéo
do corpo d’agua em periodos de estio, quando se reduz significativamente o Oxigé-
nio dissolvido do corpo d’agua, em fenbmeno associado a contaminagdo organica.
Este episddio, que poderia acontecer no rio em seu estado natural, ndo se estima
gue venha a ocorrer por influéncia do Projeto em nenhum tempo de seu periodo
operacional. Uma situacdo mais critica poderia ocorrer quando as aguas do rio co-
mecar a ser barradas para a formacéo do Reservatdrio, mas a prevencéo disso, que
seria um impacto, esta na operagdo da vazao ecoldgica ou sanitéria, que garantira,

permanentemente, que o rio, a jusante da barragem, jamais fique sem fluir.

Outra causa de mortandade ligada ao empreendimento — se bem que o termo “mor-
tandade” € evidentemente exagerado — seria decorrente do aprisionamento de certo
contingente de peixes entre as ensecadeiras levantadas para o desvio do rio e exe-
cucdo das obras no fundo do leito. Ndo é o caso deste projeto, cujas obras de desvio
ndo causardo a retencdo de aguas dentro da ensecadeira, na primeira fase das
obras. Sequer existe o risco do aprisionamento temporario de alguns peixes no canal
de fuga, durante paradas de manutencao, gracas ao sistema construtivo e operacio-

nal deste canal.
6.2.2.9. Prejuizo de outros animais aquaticos

Capivaras, ratdes de banhado e anfibios encontrardo, nas condi¢cdes protegidas do
empreendimento, condicbes adequadas de vida, associadas aos cuidados de prote-
céo fiscal com que hoje os raros espécimes nao contam. A vegetacao ciliar propicia-
ra alimento e prote¢cdo — melhorando as condi¢des atuais e haverd um corpo d’agua
permanente, diferentemente do que ocorre hoje, com as variacbes sazonais que 0
rio apresenta. Mesmo os animais encontrados no trecho a jusante, por nao se inter-
romper o fluxo das aguas em tempo algum, ndo deverdo ser impactados pelo Proje-
to.
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6.2.2.10. Impactos da fase das Obras na Ictiofauna

A Matriz de Impactos n&o previu os efeitos das atividades recreativas dos trabalha-
dores e das comunidades vizinhas sobre as popula¢gfes de seres aquaticos. Estes
podem causar impactos se porventura houver atividades de pesca predatoria, feita
com equipamentos ndo permitidos, como a pesca de lambada ou com usos de ex-

plosivos.

As Obras também poderdo ocasionar alteragdes na estrutura das margens, em es-
pecial quando for necessaria a derrocagem, cujas explosées poderiam afugentar a
populagcdo de peixes situada em um raio proéximo. Este efeito, contudo, ndo possui
mecanismos que permitam sua prevencao e atenuacgdo, além do que, na escala do

Projeto sé&o irrelevantes.
6.2.3. Impactos sobre a Flora

Os impactos negativos sobre a vegetagdo ocorrerdo principalmente em area minima
das margens que sera inundada, medida em 201,19 hectares (area do reservatorio
menos a area da atual calha do rio), onde existe uma cobertura florestal secundaria,

parte de uma varzea e areas de pastagem e agricultura.
6.2.3.1. Supresséao florestal

Os setores florestais que serdo inundados deverao ser previamente preparados me-
diante a supresséo da biomassa florestal, ja que esta poderia gerar episodios de eu-
trofizacdo do reservatoério e sua presenca no corpo d’agua reducdo de usos multiplos

das aguas.

Sera necessario disponibilizar areas para as Obras, alojamentos, canteiro de Obras
e estrada de acesso, para 0 que se prevé gque serdo alterados, com a retirada da
vegetacao de cerca de 30 hectares.

Os impactos decorrentes desta agcao constam na Tabela 98 e as medidas corres-
pondentes serdo alvo de capitulo do PBA.
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6.2.3.2. Area de Preservacdo Permanente e Reserva Legal

A Area de Preservacdo Permanente sera de 225,07 hectares, a saber, 112% da
area ribeirinha a ser afetada pelo reservatério, configurando-se assim, como um im-
portante impacto positivo. Esta previsto o plantio em torno de 120 mil novas arvores
com espagamento largo de 4x4m, nas areas atualmente sem matas que tém cerca
de 194ha. Entre as mudas serédo facilitados os trabalhos de regeneragédo natural.
Cercas fardo clara demarcacéo dos limites da area protetora deste empreendimento.
Sera também preservada e adensada a area florestal existente em torno do Canal
de Aducéo, cuja extensdo, da ordem de 45 ha, que constituira a Reserva Legal do
empreendimento, onde serdo plantados, nos 10 ha atualmente sem matas, cerca de
6 mil arvores. Esses impactos positivos serdo detalhados em programa do PBA —
Plano Basico Ambiental da PCH.

6.2.3.3. Outros temas da Matriz de Impactos

Foram considerados nos estudos todos os temas da Matriz de Impactos, porém os
demais ndo sao aplicaveis e/ou gerardo efeitos negativos neste Projeto. Destacam-
se 0s requerimentos sobre danos em areas de ocorréncia de espécies endémicas,
raras ou ameacadas, favorecimento a contaminacao biolégica com vegetacdo exoti-
ca, a diminuicdo da abundancia de espécies floristicas, a redugcédo de areas de ocor-
réncia de espécies nativas — este Projeto prevé, ao contrario, seu aumento — os efei-
tos de borda, a contribuicdo para extincdo de espécies, invasdo dos novos ambien-
tes ribeirinhos por espécies oportunistas, cambios negativos na paisagem, perdas da
biodiversidade boténica, reducéo da cobertura vegetacional e até a reducédo da vari-
abilidade genética. Estes impactos, gracas a pequena escala deste empreendimen-
to, e as medidas que serdo tomadas para mitigar e prevenir os impactos anterior-

mente citados, nao correm risco de ocorrer.

6.3. Impactos Sociais do Empreendimento

N&o sdo perceptiveis 0os impactos sociais negativos decorrentes da construcéo e
operacgao deste empreendimento, se considerado o ponto de vista nacional e esta-
dual. Do ponto de vista regional, considerando a area da bacia hidrogréafica, também
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nao se notam tais efeitos negativos, conquanto nédo se deva desprezar a demanda
minima pelo uso recreativo das margens do rio nas proximidades do salto Cavalcan-
ti. Por outro lado, ha certamente ganhos relacionados ao suprimento energético, cuja
fonte hidraulica substitui equivalentes de queima de combustiveis fésseis, salutares
ao equilibrio planetario das emissfes de gases de efeito estufa, assim como 0s pro-
veitos financeiros, que propiciardo melhor qualidade de vida as centenas pessoas
que usufruirdo, direta e indiretamente dos beneficios resultantes desse suprimento
energético e da sua capacidade produtiva. As analises que se seguem tém estes
beneficios como tela de fundo, com foco das analises dirigido aos aspectos regio-
nais decorrentes das obras e da operacdo do empreendimento.

Os estudos das caracteristicas demograficas, econbmicas e de infra-estrutura dos
municipios que abrigam o projeto em estudo mostram que a regido possui um nivel
de desenvolvimento saudavel nas expectativas esperadas para a microrregiao onde
se insere. Os indices de desenvolvimento humano mostram equilibrio destes muni-
cipios em relacdo aos demais do Estado do Parana, com oportunidades e deficién-
cias consideradas normais e inerentes as condi¢fes politicas, econdmicas e sociais

de cada municipio.

O Projeto da PCH FOZ DA ANTA ndo interferira significativamente neste quadro,
mesmo considerando a situagdo mais favoravel a Administragdo Pubica de Tomazi-
na, onde estardo situados os equipamentos hidrelétricos que gerardo beneficios de

impostos municipais.

A andlise dos efeitos socio-ambientais do Projeto requerida pela Matriz de Impactos

€ comentada a partir dos seguintes aspectos:
6.3.1. Aspectos Culturais

N&o ha marcos historicos ou culturais relevantes nas cercanias e na area do Projeto.
N&o tem valor como marco histérico ou cultural, mas merece ser citado como local
de valor paisagistico o salto Cavalcanti, apesar de mal reconhecido pelas autorida-
des locais a vista de seu estado de abandono.
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N&o ha areas preferenciais de cunho religioso ou econdmico que possam influir so-
bre as decisbes por este empreendimento. O acesso da populacéo residente na
Area de Influéncia Direta, que deseja chegar & area do futuro reservatério é feito em
inumeros pontos situados no fundo dos imoveis ou através de iméveis onde se loca-
lizam as areneiras. A raridade das picadas para esses acessos mostra que nao exis-
tem interesses significativos, para recreagao ou natagéo, pesca e jamais de navega-
cdo nesta regido do rio das Cinzas (a excecdo das dragas estacionadas nas areas

de concesséo mineraria).
6.3.1.1. Atividades EconGmicas

Constatou-se haver uma acomodacao estavel entre a oferta e procura de mao-de-
obra em Tomazina e regido. As obras do projeto ndo tendem a alterar este quadro,
mesmo com a oportunidade de trabalho que se afigura. A dimensao da quantidade
da oferta de mao-de-obra ndo especializada pelo projeto, na época da construcéo
assim como posteriormente, ndo é elevada, de forma que sera atendida pelo merca-

do de trabalho regional sem gerar linhas migratorias.

No que diz respeito & mao-de-obra especializada, sobretudo no periodo da constru-
cdo, esta certamente vira de outras regides do pais, mas sem provocar um impacto
sobre mercado de trabalho na regido, ainda que se suponha pequeno aumento de

presséo sobre os setores do comeércio e habitagéo.

Setor Primario

J& se explanou que a &rea do Projeto apresenta restricdes para a agricultura ou pe-
cudria, e que a area a ser ocupada pelo empreendimento é pequena na escala regi-
onal. Nao existem, assim, impactos de Projeto sobre o computo municipal da eco-

nomia, mesmo a de origem rural.

Certamente esta situagcdo municipal ndo representa a realidade dos proprietérios
gue serdo total ou parcialmente atingidos, e que deverao ser assistidos por progra-
ma préprio de indenizagbes e desapropriacdes, observando as condi¢cdes de cada
caso. Este impacto sera precedido de adequados levantamentos fundiarios e das
benfeitorias, a ser conduzido por um projeto especifico.
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Relacionado a afetacdo pelo Projeto, do uso dos recursos naturais pela populacéo,
se constatou que a populacdo considera o rio como pouco piscoso, e ndo ha gera-
cdo de renda na atividade de pesca, ainda com as préaticas de pesca amadora ou
recreativa. A pesca ocorre em alguns pesque-pagues situados na AID, um dos
quais tangentes a Area Diretamente Afetada pelo projeto.

N&o se notou a producédo de hortalicas, mas tdo somente de animais (gado, suinos e
aves) para subsisténcia da populacao local. Entretanto € possivel que tais produtos,
de hortalicas a carnes possam ser produzidos por solicitagdo do futuro Acampamen-
to, j& que os agricultores parecem ter facilidades em cultivar esses alimentos, de-
vendo-se requerer, naturalmente, condicbes de higiene e qualidade. Esta procura
poderia gerar renda a algumas familias da regido, gerando um efémero impacto po-

sitivo local.

Pode-se considerar, ainda,
como impacto positivo a
oportunidade de trabalho
gue sera oferecida a al-
guns trabalhadores rurais
a época da limpeza do
reservatério e medidas de
recuperacéao e protecéo da
APP. H4& demanda na re-
gido: a equipe ambiental

foi consultada, em suas | ¢\ o Lhs g T O S S

atividades de campo, por | Figura69. Conservacao das estradas rurais exige atencéo especial

pessoas interessadas em construir cercas e fazer trabalhos de limpeza da area.

Setor Secundario

Este projeto n&o sofre e ndo causa influéncias sobre este Setor Econdmico da Bacia
do Cinzas. N&o favorecera alteracdo da producdo de unidades industriais, j& que 0s
materiais que empregara sdo de industrias especializadas, e ndo afetard a taxa de
emprego industrial. JA se comentou que sequer as aguas que a PCH FOZ DA ANTA
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empregara na geragdo apresentam resquicios de poluicdo do setor industrial regio-

nal, que ndo possui plantas a montante do empreendimento.

Setor Terciario

A oportunidade de trabalho para cerca de 520 pessoas, especializadas e bracais,
das quais 200 empregos seréo diretamente, e outros 320 servicos indiretos, afetardo
positivamente, de varias maneiras a vida nos municipios ao longo dos 18 meses de
duracdo da Obra. J& foi referido que parte do contingente de méo de obra vir4 dos
préprios municipios — especialmente Tomazina - e outra serd de fora, ficando uma

parcela dos obreiros acampados no local da Obra.

O atendimento a esse contingente gerard demandas de contratacdo de pessoal,
transporte e alimentagcdo. A agregacdo de mao de obra ensejard oportunidades as
empresas locais, de comércio e servigos, necessariamente temporarios. A possibili-
dade novos comércios nas proximidades da Obra, para atender aos acampados nao
deve ser descartada e medidas devem ser tomadas para prevenir que, com isso,
surjam problemas sociais, em especial os relacionados ao alcoolismo e enfermida-
des sexualmente transmissiveis. Por outro lado, é possivel que, com o controle devi-
do, haja impactos favoraveis decorrentes dessa situacao resultando em melhoria dos

padrdes de vida local, como das familias dos empregados da Obra.

Outros beneficios serdo nos municipios, com a distribuicdo das rendas neste perio-
do, com o aumento de arrecadacdo tributaria municipal de impostos (ISS, ICMS,
COFINS). Sao impactos positivos gerados temporaria e permanentemente pelo em-

preendimento.
6.3.1.2. Educacéao, Recreacéo e Lazer

O Projeto ndo estabelecera vilas ou habitacdes, e 0s poucos alojamentos levantados
ndo se destinardo a familias. Assim, ndo se prevé o aumento de uma populagéo in-
fantil que demandaria creches e escolas. As familias que eventualmente se desloca-
rem para a regido, atraidas pelas oportunidades de servico no tempo das obras, ou
gue depois se estabelecerdo na fase operacional, se servirdo da rede publica de en-
sino proporcionada pelo Municipio de Tomazina através das escolas municipais dis-

poniveis.
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A distancia do local do Projeto até as sedes urbanas faz com que ocorra naturalmen-
te baixa demanda de atividades recreativas ou pesca amadora. A area do Salto Ca-
valcante, conquanto se apresente em evidente estado de abandono tem importancia
recreativa e turistica, e o ensejo da PCH Foz da Anta certamente despertara a popu-
lacdo para uma maior demanda deste recurso paisagistico.

6.3.2. Infra-estrutura Regional

Algumas obras ser@o necessarias para melhorar a infra-estrutura essencial as obras
e, posteriormente, da operacdo do empreendimento, como 0 acesso a area, que de-
vera ser ajustado, ampliando a largura da estrada para a passagem segura de vei-

culos de maior porte, des-

viando declives mais
acentuados, construindo-
se uma via em condi¢cdes
de trafego em qualquer
situacdo do tempo. N&o
h&d a necessidade de re-
mocao de estruturas (pon-
tes, rodovias, edificios
publicos) da Area Direta-
mente Afetada.

Figura 70. Estrada rural que sera afetada pelo Reservatorio

Um pequeno trecho de

uma estrada rural ficara dentro da Area Diretamente Afetada, se ndo em area a ser
alagada, muito préxima desta. Este trecho devera ser realocado para area fora da
influéncia direta, estimando-se uma relocacéo de estrada em torno de um quilébme-
tro. Tal impacto esta relacionado na Tabela 99 e constara de providéncia do Plano
Bésico Ambiental.

O local das obras dispora de um programa proprio de destinagcdo dos residuos soli-
dos e efluentes liquidos que sdo gerados no refeitério e alojamento, escritorios e
ambulatorio. Nas frentes das obras também serdo implantadas instalacdes sanitarias

de campanha, destinadas a prevenir excrementos humanos em locais inadequados.
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O risco dos impactos gerados por estas causas consta da Tabela 99, e depois cons-
tara no PBA.

6.3.3. Nucleos Populacionais

N&o ha nicleos comunitéarios nas proximidades do Projeto (Area Diretamente Afeta-
da), ou capelas ou escolas usadas pela comunidade para encontros sociais, logo o
Projeto ndo gera impactos de alagamento de espa¢os urbanos ou comunitarios. Sua
posicao geografica também nao interfere nas condicfes de abastecimento e comer-
cializacdo regional. Também néo influencia nos processos dindmicos de polarizacéo
regional, que continuardo a serem exercidos a partir de Tomazina e Wenceslau

Brés, ja que a sede municipal de Arapoti fica mais distante.

7

Como a envergadura do empreendimento é relativamente pequena, ndo se deve
esperar a criacao de polos de atracdo com o consequiente aumento da demanda de
servicos e equipamentos sociais, sendo as necessidades dos operéarios atendidas

diretamente pelas empresas que executardo cada segmento da Obra.
6.3.4. Arqueologia e Valores Paisagisticos

Pesquisas realizadas na fase preliminar deste estudo, em 2003, lograram encontrar
um sitio arqueoldgico ceramico na Area de Influéncia Direta, fora do perimetro de
alagamento. O PBA programara a continuidade das prospecc¢des e coleta de materi-
al, de acordo com os métodos especializados de trabalho de prospeccbes arqueolo-
gicas. A inexisténcia de maior niumero de sitios arqueoldgicos pode ser resultado de
acOes dos primeiros colonizadores, que acreditavam na possibilidade de encontrar
ali tesouros escondidos, associado ou ndo as condi¢cdes de relativamente elevada
instabilidade dos solos, cujos fatores intempéricos agiram para desfigurar as eviden-
cias arqueologicas eventualmente existentes. As providéncias de trabalhos arqueo-
I6gicos complementares serao previstas no Plano Basico Ambiental.

N&o existem, salvo o citado salto Cavalcanti, que sera preservado pelo Projeto, sitios
de valor paisagistico na area Diretamente Afetada.
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6.3.5. Populacdes Indigenas e Quilombolas

N&o h& populagbes, comunidades ou mesmo familias contemporaneas (indigenas)
ou tradicionais (faxinais, quilombolas, ilhéus e cipoazeiras) situadas ou ocupando
nem a Area Diretamente Afetada, e nem Area de Influéncia Direta do empreendi-
mento. Este fato, constatado visualmente, foi corroborado por comunicagdo dada
pela FUNAI (ver Anexos). Inexistem assim, riscos de alteragbes da organizacao so-
cial, ou de alteracdo de elementos culturais que poderiam apresentar populagdes
tradicionais, e menos ainda, qualquer necessidade de transferéncia compulséria de

populagdes indigenas.
6.3.6. Saude Publica

O Projeto néo intervird de nenhuma forma nas condi¢fes de salubridade regional.
Para o numero de pessoas que se prevé contratar nas fases do empreendimento
ndo ha a necessidade de alteracdo da rede médico-hospitalar municipal de Tomazi-
na e dos seus equipamentos. Esta previsto a instalagdo de um ambulatério para pe-
guenos eventos junto ao Acampamento. Também o projeto ndo criaré situacdes que

gerem alteragBes ambientais propicias a focos de moléstias diversas.

A Empreendedora tomard as medidas de seguranca e medicina do trabalho para a
prevencdo de situacfes potenciais de acidentes, aplicaveis ao seu pessoal e das
empreiteiras. Como sempre acontece nestas Obras, serd impedida a entrada de ter-
ceiros ao canteiro de obras o que restringe riscos de acidentes com estranhos. Para
evitar que no Acampamento a aglomeracao de pessoas facilite a disseminacao de
alguma endemia ou doencas sexualmente transmissiveis, a prevencao desta possi-
bilidade seréa feita na admissdo do pessoal, por exames na medida da sua necessi-
dade.

6.3.7. Situacdo demogréfica urbana e rural

A comunicacédo da regido do Projeto com a cidade de Tomazina é feita pelos meios
existentes, com linhas de transporte coletivo com periodicidade didria. A maioria dos
moradores — que Sao poucos — possui meios de transporte préprio, na maioria dos

casos, automoveis e motocicletas.
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Assim, ndo se prevé impactos sobre a normalidade da vida das zonas rurais nas
guais o empreendimento se insere, salvo no pequeno territorio diretamente afetado.
Servigos de suprimento alimentar e outros sé&o prestados pelos mercados da cidade
gue se encarregam de transportar os produtos quando os moradores nao dispdéem
de facilidades proprias. No Projeto se prevé que a alimentacdo do pessoal seja pro-
piciada por empresa especializada, observando os termos contratuais em termos de

volume, qualidade e higiene.

Uma preocupacao social propria deste tipo de empreendimento relaciona-se a sele-
¢ao do pessoal e sua posterior desmobilizacéo ao final de cada fase das obras. Esta
situacdo, que pode gerar tensdes sociais deve ser precocemente tratada, j& nos con-
tratos de servico. Em servicos de relativamente curta duragéo, como o presente Pro-
jeto, ndo se espera o surgimento de grande movimentacdo social, notadamente os
gue seriam demandados pela implantacdo de uma grande obra, com seus servigos,

vilas residenciais para os trabalhadores, etc., ndo previstas neste projeto.
6.3.8. Infra-estrutura de Apoio

Em vista da relativa proximidade da ADA a sede de Tomazina, em torno de 20 km a
populacéo ali residente se desloca para Tomazina quando necessita servigos, apoio

e trocas comerciais.

Na margem direita, em
Arapoti, um servico de
transporte escolar diario
atende a populagao
durante o periodo letivo,
percorrendo a estrada a
Calodgeras, e interligan-
do este distrito a comu-
nidade de Agua Suja,
préxima ao rio das Cin-

zas. Este atendimento

levou a que uma escola

Fig 71. Cidade de Tomazina, destacando-se a Igreja Matriz
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desta regido viesse a ser desativada.

Na margem esquerda localizam-se as comunidades de Ribeirdo da Anta e Corredei-
ras, proximas a sede de Tomazina servidas por 6nibus diario. Em Corredeiras ha
uma igreja, um pavilhdo e uma escola, enquanto em Ribeirdo da Anta h4 uma escola
(também desativada).
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7. Identificac&o e Avaliacdo de Impactos Ambientais

Por impacto ambiental foi considerado o conceito legal expressado como:

“Qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas
que, direta ou indiretamente, afetam (a) a saude, a segquranga e o bem estar da popula-
¢édo; (b) as atividades sociais e econémicas; (c) a biota; d) as condigbes estéticas e sani-
tarias do meio ambiente; (e) a qualidade dos recursos ambientais” (Resolugdo CONAMA
n°01, de 23.01.1986).

7.1. Critérios de avaliacéo

A determinacdo de impactos consiste em, ao se examinar o meio social e ambiental
da area de um projeto proposto, verificar como este projeto afetara aquelas condi-
¢Oes socioambientais, tanto positivas como negativamente. As afetacdes negativas
serdo, entao, tratadas de modo a evitar que ocorram, ou a que sejam minimizadas
ou mitigadas, e quando isso néo for possivel, que sejam devidamente compensadas.
J& os efeitos positivos devem ser real¢cados e potencializados com medidas adequa-
das, visando a sustentabilidade de seu usufruto. A estas afetacdes positivas e nega-

tivas se chama natureza dos impactos.

Sé&o chamados impactos positivos quando geram beneficios ao ambiente ou a algum

segmento da sociedade local ou regional, e negativos quando sao prejudiciais ao
meio ambiente, ou as familias afetadas com a sua construgéo, ou a comunidade do

entorno e a outros segmentos sociais.

Os impactos ambientais incidem, em projetos de hidrelétricas, em trés momentos: o
das obras (podendo comecar antes, na fase dos levantamentos e inventarios, quan-
do se comecga a gerar expectativas na populacdo eventualmente atingida), que cul-
mina com a formacdo do reservatorio; o da operacdo do empreendimento, quando
efetivamente produzira a energia para o que foi planejado, e no do_descomissiona-

mento ou desativacdo, que ocorrera depois de cumprido seu periodo ativo ou util, ou

de concessdo. Chama-se a esta abordagem periodos da ocorréncia dos impactos.
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Como estes impactos ocorrem em limites geogréficos, os estudos devem se deter
em descrever sua area de abrangéncia, que pode ser localizada (L), quando é niti-
do o espaco fisico de ocorréncia, como a area da obra e das estruturas associadas;
ou de entorno (E) quando o impacto abrange locais vizinhos da area da represa, do
reservatério e da APP; ou regional (R), se impacto apresentar reflexos nos munici-
pios que abrigam o Projeto.

Relacionada a area de abrangéncia, mas com maior conotacao temporal, os impac-
tos e riscos de impactos devem ser estudados quanto aos seus efeitos causais, a
saber, em que ocasiéo corre o risco de incidirem. Na descricdo dos impactos que se
fara, os efeitos causais estardo sendo referidos por letras, abaixo relacionadas:

(P) Planejamento, primeiro periodo do projeto, quando a populacéo recebe a noticia,

oficial ou ndo, que se pretende edificar um empreendimento hidrelétrico na regiéo;

(O) Obras, quando se desenvolve o processo construtivo da barragem, canal adutor
e casa de forca, incluindo a movimentacao do terreno durante os 18 meses previstos

no planejamento deste empreendimento.

(C) Canal de Aducéao, desde quando ocorrem as escavacoes e obras neste setor do
Projeto, estendendo-se até o periodo operacional da Usina.

(B) Barramento do rio, quando se executa a obra da barragem, das ensecadeiras e

depois, quando estiver represando efetivamente as aguas;

(R) Reservatoério, compreendendo o periodo de formacdo (alagamento) das terras
até aos efeitos da operagdo da Usina hidrelétrica, como os de deplecionamento, nos

estios, e extravasamentos nas cheias.

(E) Geragéao de energia, que comecga ao se concluir as etapas das obras, na entrada

em operacédo do empreendimento.

(D) Recuperacédo ambiental, quando séo executados os trabalhos de acomodacgao
do terreno e de recuperacéo florestal das areas alteradas durante as obras;

Pagina 273




PCH FOZ DA ANTA ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

(A) Implantacéo da APP, local, e periodo quando empreendedor cumprira 0s requisi-
tos legais de implantacdo da Area de Preservacio Permanente ao redor do reserva-

toério;

Considerando os periodos temporais, certamente € conveniente avaliar quando se
dara o inicio do impacto, genericamente considerando cinco periodos, o do plane-
jamento (P); das obras (O); da formacao do reservatorio (R); da operacéo (G); e do

descomissionamento (D).

Outra questéo importante é avaliar a duragdo do impacto, ou seja, o tempo de per-
sisténcia do efeito do impacto, que pode ser permanente (P), quando ndo mais de-
saparecerd, findo o processo ou evento de origem; temporario (T), quando cessa ao
se concluir o evento de origem; ciclico (C): quando os efeitos retornam de tempos
em tempos, em variacdes sazonais ou periodos definidos; e recorrente (R), quando
0 impacto ressurge sem obedecer a uma periodicidade ou ciclo.

A percepcéo dos impactos deve considerar situagbes em que, ao se acumularem
dois impactos, adquirem maior significancia, ou, ao contrario, se atenuam. A este
efeito se denomina sinergia dos impactos, que pode ser positiva (P), neutra ou in-

diferente (I) ou negativa (N).

Considerando que h& impactos de maior e menor seriedade, ha conveniéncia em
destacar a Importancia do impacto, qualificando-o mediante aplicagdo dos termos

grande (G), média (M) ou pequena (P) importancia.

Tal como ocorrem sinergias, também pode haver situagdes em que a ocorréncia do
impacto seja questionavel, ou seja, ha que se considerar a possibilidade do impacto
vir ou ndo a acontecer, sendo entdo qualificada, sua ocorréncia, como certa (C) ou

incerta (1).

Finalmente, deve ser avaliada sua possibilidade ou potencial de resolugéo (ou pre-
vencao) (R); Mitigacdo (ou atenuacao) (M); e Compensacao (C), e quanto se tratar
de impactos positivos, suas possibilidade de melhorar (potencializar ou magnificar)
(P), tais resultados.
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Resumindo este grupo de critérios de avaliagdo, a Tabela 94 faz um resumo simples

que facilitara a interpretacéo da Tabelas 95, 96 e 97.

Tabela 94 - Critérios de Avaliagdo dos Impactos

VARIAVEL

ATRIBUTOS DO IMPACTO

Natureza do impacto

Positivo (P); ou Negativo (N)

Periodos de Ocorréncia

Das Obras (O), da Geragéo ou Operagéo (G) e do Descomissiona-
mento (D)

Abrangéncia

Localizada (L); entorno (E) e Regional (R)

Efeitos Causais

Planejamento (P); Obras (O); Reservatorio (R). Recupera¢ao ambi-
ental (D) e Implantacdo da APP (A)

Inicio

Planejamento (P), Construgao (O); Formagdo do Reservatdrio (R);
Geragéo (G) e descomissionamento (D)

Duracéo do impacto

Temporario (T), Permanente (P), Ciclico (C), recorrente (R).

Sinergia dos Impactos

Positiva (P), Neutra ou indiferente (1) ou Negativa (N).

Importancia

Grande (G), Média (M), Pequena (P).

Risco de Ocorréncia

Certa (C) ou incerta (1)

Potencial e Resolugéo (R); Mitigagdo (M); Compensacao (C); Melhorar (P)

7.2. Anédlise dos Impactos Prognosticados

Os impactos ambientais prognosticados sobre os meios fisico, biolégico e humano,
citados no Capitulo antecedente sdo agora analisados em seus atributos, com o que
se pode indicar os programas, medidas e providencias destinadas a prevenir, atenu-
ar e compensar seus efeitos, em termos ambientais e socioecondémicos. Esta anélise
é feita através das Tabelas 95, 96 e 97 que, além de ilustrar e destacar, mesmo que
resumidamente os impactos negativos, relaciona os Programas do PBA que deles

tratarao.

A sequéncia dos temas € a mesma com que se apresentou o Progndstico, originado
na Matriz de Impactos recomendada pelo IAP, a saber, aspectos fisicos, bidtico e
antropicos. Foram relacionados na listagem das citadas tabelas, tanto os impactos
negativos como 0s positivos, expostos e destacados no capitulo do Prognéstico Am-
biental Tematico.
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Tabela 95 - Qualificacdo dos Impactos Fisicos gerados pela PCH Foz da Anta

Atributos
©
2 2
< [&)
Impactos £ 2| 8 5
B g § g g § s § Programas
S o | 8lo|lo|l 8|l 5|8 &
2|82 |Em|E|8|a|E x|
1. Alterag&o da qua- ¢ Prevencéo e controle ambiental
lidade de agua NJ1O|LIOJO|T P IMITIMI 4500
2. Instalagio de o Recuperagéo de areas degrada-
Processos erosivos N|IO|LIO/O|IR|P|M|P M gas x | iental
na Obra ¢ Prevencao e controle ambienta
da Obra
I Educacdo Ambiental e Fiscaliza-
3. Desestabilizagao O o=
edafica na ADAQ N G EIRIR|TIPIG|IM §a0
o Reflorestamento da APP
o Recuperagéo de areas degrada-
‘;:;Zf\‘f;f;?;e”to © INlglL|B|R|R|P|G|C|M| das
o Reflorestamento da APP
* Monitoramento da Qualidade da
x Agua
fésiwggzrifao do N|G|L|R|R|R|N/|P/|I|M| ePreparacio daAreado Reserva-
tério
o Comunicag&o Social
6. Inducéo a evento e Prevencao e controle ambiental
sismico TIGIL|RIR|TIN P T M da Obra

Tabela 96 - Impactos Bioticos gerados pela PCH Foz do Areia

Atributos
@
2 k=)
< [&]
Impactos £ 2| 8 5
Bigticos g | w| 8|5 S Programas
|8l 2|8 E|S|,|8]9 -
o | S|lolo| 8|l 5|8l =
2|2 |u|ls|8|&5|E|x|l&
7. Inundagéo de o Supressao florestal
areas florestais e N|O| L|R|R|P|N|G]|C|C| eReflorestamentoda APP
varzeas
8. Afugentacao da ¢ Prevencéo e controle ambiental
fauna NW1OIL|O|O T PIMITIMI 4300
9. Atividades decaga | N | O | L [0 | 0| T|N| P |1 |R | *EducacioAmbientale fiscaliza-
céo
 Resgate e relocagéo da fauna
10. Afogamento de NIOILIOR|IPIN|IG|C|M  Preparacio da Area do Reserva-
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animais silvestres

tério
o Comunicag&o Social

11. Acidentes com

e Prevencao e controle ambiental

NIOE|IDIO|T|I |M|I|M| daObra
pegonhentos ¢ Salde Preventiva e Emergencial
Sinalizagdo e educagéo
12: Atr.opelamento de Nlolrlololplrplrlclr ° ¢ ¢
animais
13. Ampliacdo de o Monitoramento da Fauna Aquati-
dreadevidaaquatica | P |G| L |R|R|P|P|G|C|P Ca
a montante ¢ Educacdo e fiscalizagao
14. Alteragao dos o Monitoramento da Fauna Aquati-
espacos de vida NIGIL|IG|IG|IC|N|P|C|M| ca
aquatica a jusante
e Educacéoe ﬁscglizagéo
15. Ampliacdo de o Preparagao da Area do Reserva-
dreaparavidasives- P | G E|A|R|P | P|G|C|P torio

tre

e Comunicag&o Social
o Reflorestamento da APP

Tabela 97 - Impactos sociais gerados pela PCH Foz da Anta

Atributos
@
2 °
< [&)
Impactos Sociais ou £ 2| s o
Antropicos Sl a|w| & £ s | 8 Programas
S| S| S| E|s| 2|9~
S| s|le|le|€ 8|s|gls
S| |2 n|=|a8|6|E|l2|8
16. Perda de Terras e e Indenizacdo de Bens
Benfeitorias NIGILIRIR)PINIG CIC e Comunicagéo Social
o Restauragao da lrede viaria
17. Interrupgéo Viaria N|G|L|R|R|P|N|G]|C]|R /| eImplantagdo da Area recrea-
tiva Cachoeira
18. Disseminagéo de en- e Salde Preventiva e Emer-
demias e de DST N1OIL1O|O| T NIMI TR gencial
19. Perda de Jazidas -
Minerais N|IO|L|R|R|P |1 |P|C]|C | elIndenizagiodeBens
e Educagado Ambiental e Fis-
20. Residuos Solidos e calizagéo
Efluentes Sanitarios N1OJLIO IO T INIPICIR e Prevencao e Controle Am-
biental da Obra
21. Interferéncias em . .
Relictos Arqueologicos NI GIL|R|R|P|P|G]|C/|R /| eProspecgioArqueoldgica
e Comunicagao Social
22.A t fert
umento da Oferta de PIO|E|[O|O|T|P|G|C|R]|ePrevencioe Controle Am-
Emprego ;
biental da Obra
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23. Acidentes com traba- e Salde Preventiva e Emer-
Ihadores N1O|L TINIGIC\M gencial
i . o Implantacao da Area Recre-
ﬁ:‘ (gl(t;if:i?: do turismo PIO|R PIPIG|CI|R ativa Cachoeira
o Restauragéo da rede viaria

25. Mobilizagao da popu- e Comunicagéo Social
lacéo P1O R TIPIGICIR e Indenizacdo de Bens
26. Incremento de ativida- e Comunicagéo Social
des econdmicas P1O|R T|P|G|CIR
I%E.b,;-i\gan;ento das Receitas PIO|R P|P|M]|C| R | eComunicagdo Social
28. Afetacdo do Setor e Comunicagao Social

L N E P | N R
Primério G G|cC o Indenizacéo de Bens

Tabela 98 - Programas de Tratamento dos Impactos gerados pela PCH Foz da Anta

Programa Impactos tratados
Comunicagéo Social 5,10, 15, 16, 22, 25, 26, 27,28
Educacgédo Ambiental e Fiscalizagéo 3,9,13,15,20
Implantagéo da Area Recreativa Cachoeira 17,24

Indenizagéo de Bens 16, 19, 25, 28
Monitoramento da Fauna Aquatica 13,14
Monitoramento da Qualidade da Agua 5

Preparacéo da Area do Reservatorio 5,10,15
Prevencéo e Controle Ambiental da Obra 1,2,6,8,11, 20, 22
Prospecgao Arqueologica 21

Reflorestamento da APP 3,4,7,15

Resgate e relocagdo da fauna 10

Restauracéo da rede viaria 17,24

Saude Preventiva e Emergencial 1118,23
Sinalizacdo e educacéo de transito 12

Supressao florestal 7
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7.3. Contetdo dos Programas para os Impactos Negativos
7.3.1. Comunicacéo Social

Este programa se destina a estabelecer um canal de informacdes e a¢bes prévias de
comunicacdo com as autoridades municipais, 6érgaos da administracdo publica regi-
onal, com a populacéo diretamente envolvida, como a que possui propriedades na
area diretamente afetada, ou por residir ao longo das estradas rurais que dao aces-
so a Obra, e também a que tem interesse em trabalhar e/ou prestar servigos terceiri-

zados ao empreendimento.

Este programa tratara da resolugéo e prevencdo de impactos relacionados aos con-
tatos precursores para as aquisicbes das areas necessérias ao empreendimento;
nos anuncios das oportunidades de trabalho nos meios regionais mais eficientes;
nas comunica¢cdes com a populacdo acerca do Projeto para dissipar as duvidas e
inquietudes que possam surgir; na potencializacdo do incremento das atividades
econdmicas relativas a Obra, bem como nos casos em que o empreendimento pos-
sa causar transtornos aos produtores locais; nos cuidados com a qualidade das
aguas que devem ter os usuarios da Bacia; nas atencdes as medidas preventivas
aos acidentes com animais na ocasido da formacgéo do reservatério; na participacéo
dos proprietarios lindeiros no programa de reflorestamento ciliar do reservatorio; e
finalmente, nos encaminhamentos com as municipalidades sobre os beneficios fis-

cais decorrentes da nova fonte energética.

Ha, ainda, a considerar a necessidade de reunifes com formadores de opinido, pro-
fessores, alunos e moradores da regidao de insergédo do empreendimento, sugerindo
as estratégias de tratamento de questdes ambientais nos aspectos relativos a pre-
vencao da polui¢do hidrica, protecdo dos rios, uso adequado dos solos e protecdo a
vida selvagem, bem como aspectos de seguranc¢a ao longo da Linha de Transmis-
sdo, para evitar que usos indevidos da area (soltar pipas, baldes, fogueiras e subir

em postes) venham a causar danos as pessoas e ao empreendimento.

Esta atividade, no Canteiro de Obras, buscara conduzir as orientagbes para a parti-
cipacao individual e coletiva, permanente e responsavel, na melhoria das condi¢cdes
preexistentes e posterior prote¢cao do equilibrio do meio ambiente
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Certamente as instancias destas comunicacgdes requererdao a participacdo dos em-
preendedores nos contatos com as autoridades e administragéo publica, dos enge-
nheiros e técnicos nos contatos com empresas e instituicdes, de advogados nas
tramitacOes fundiarias, e de profissionais em comunicagéo na preparagdo de materi-

ais dirigidos a populacao periférica a Obra.

Esse programa se desenvolvera durante toda a fase de instalacdo e inicio de opera-

¢édo do empreendimento.
7.3.2. Educacédo Ambiental e Fiscalizagcao

O objetivo deste programa é o acompanhamento de atividades irregulares como a
de caca e pesca realizadas por empregados da Obra; destes em seu comportamen-
to na producéo, separacao e destinacao de residuos e excrementos no Canteiro de
Obras e Acampamento, de terceiros em areas com solos frageis, causando focos de
erosao; de atitudes que possam causar danos a populagédo de peixes na fase de es-
tabilizacao ecoldgica do reservatorio; ou prejudicar a reocupacao de espacos de vida
silvestre na mata ciliar que serd implantada. Nas rotinas de vistorias, o0 empreende-
dor verificar se ha usos da agua para atividades ndo permitidas ou autorizadas de
gualquer natureza, notadamente daquelas que alteram a qualidade e volume das
aguas do rio. Nas vistorias da area do Reservatorio deverdo ser verificadas as con-
dicdes da faixa de protecdo do reservatorio e ocorréncia de caca e pesca ilegal. As
atividades ilegais constatadas deverdo ser comunicadas ao 6rgao fiscalizador com-
petente, para as providéncias.

Esta atividade sera exercida, no ambito do Projeto, por pessoal préprio, ligado a Se-
guranca e Medicina do Trabalho, e em areas além deste através de contingente de
fiscalizagdo ambiental municipal, ou do Estado (Forca Verde).

Sua execucgdo transcorrera desde o inicio das obras, prolongando-se depois, com
equipe reduzida, ao longo da vida do empreendimento, onde cuidara dos bens pa-
trimoniais da PCH, nos quais se inclui a Area de Preservacdo Permanente, Reserva
Legal, area recreativa junto ao Salto Cavalcanti e trecho do rio afetado pela redugéo

da vazéo, entre a barragem e o canal de restituicao.
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7.3.3. Implantag&o da Area Recreativa Cachoeira

Com a reducao da vazao natural do rio das Cinzas ap0s a construcdo da barragem e
o inicio de operacdo da PCH Foz da Anta, a paisagem do Salto Cavalcanti sera alte-
rada nos periodos de estiagem, passando a operar com 80% da vazao minima nor-
mal do rio, adicionado de todo o fluxo do rio Nogueira, que desemboca no rio das
Cinzas entre a Barragem e o Salto Cavalcanti. O efeito cénico deste salto sera tam-
bém preservado pela distribuicdo da vaz&o ecoldgica em trés pontos da barragem,

evitando que o fluxo das aguas se concentrasse em apenas um setor do rio.

Os estudos levantaram que 0 uso recreativo da area abaixo do Salto é extremamen-
te precario, tanto em ndmero de usuarios como em instalacdes de apoio. Este Pro-
grama prevé introduzir melhorias nas instalagcdes recreativas para propiciar acomo-
dacOes e instalagfes sanitarias compativeis aos usudrios, cujo niamero certamente
aumentara, bem como melhorias na rede viaria de acesso ao local. Além disso, o
contingente de fiscalizacdo da Obra passara a apoiar o acesso a area com medidas
de seguranca atualmente inexistente, incluindo o controle do acesso dos usuarios ao

local.

Esta atividade sera desenvolvida apés a conclusdo das obras civis, ja que 0 acesso
de estranhos ao Canteiro de Obras oferece riscos inerentes a Seguranga, mesmo
gue os usuarios estejam somente em deslocamento até o recinto dos saltos, onde as

obras de reconstrugao das instalagdes recreativas estarao em curso.

Por outro lado, na elaboracao destes estudos foi visto que Tomazina, com um papel
histérico relevante no Norte pioneiro, possui um potencial de aproveitamento de tu-
rismo ainda pouco explorado, comecgando por sua Igreja Matriz, onde esta o corpo
recomposto do Santo Inocéncio Martir, morto pelos imperadores romanos e trazido
da Itélia, venerado por muitos fiéis. Tém também atributos naturais importantes, co-
mo quedas d agua, corredeiras e grutas que criam condi¢fes propicias ao desenvol-
vimento do ecoturismo na cidade. Também Arapoti, um dos municipios que fazem
parte da Rota dos Tropeiros, que visa em médio prazo, alavancar o turismo em de-

zesseis municipios situados nas regides dos Campos Gerais
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Este Programa, entdo, podera auxiliar as entidades locais e regionais a incrementar
um plano de turismo regional, dinamizando a economia local e criando novas opor-

tunidades de negdcios que favoregcam seu desenvolvimento.

7.3.4. Indenizacao de Bens

As atividades de aquisicdo das terras, a interrupcao das atividades produtivas agra-
rias e indenizagdo das eventuais benfeitorias, bem como a negociagdo dos direitos
minerérios das jazidas de areia em exploracdo serdo desenvolvidas por equipe es-
pecializada em tratativas fundiarias mediante o levantamento das titulagcbes, avalia-
cBes, parcelamento dos imoveis e assuncéo da posse das areas adquiridas. E situa-
céo passivel de indenizacéo as areas e benfeitorias da faixa necessaria para reloca-
cdo e readequacédo da estrada rural afetada pelo reservatoério, garantindo o atual flu-

X0 normal de pessoas pela regiao.

Esta atividade tera inicio na area do Canteiro, obtendo sua disponibilidade, e se de-
senvolvera paralelamente ao curso da Obra, na area do reservatério e de entorno,
como € o caso da aquisicdo de terras para transferéncia de estrada rural, ou de ins-

talacbes produtivas em que tal providéncia seja demandada.

7.3.5. Monitoramento da Fauna Aquética

A ampliacdo da area disponivel para a vida aquatica decorrente da formacéo do re-
servatorio, a montante da Barragem, e a redugéo do volume de vazéo entre a Barra-
gem e o canal da Restituicdo, cerca de 820m abaixo, séo 0s dois aspectos relativos
as populacdes de seres aquaticos — a fauna aquatica — que justificam este Progra-
ma. As pesquisas mostraram que a biodiversidade do rio das Cinzas acima do salto
Cavalcanti é naturalmente pobre, em grande parte pelo isolamento causado justa-
mente pelo obstaculo ecoldgico a migracdo, representado pelo salto. Ndo obstante,
isso nao significa que deva ser pobre em nimero de exemplares de peixes, 0 que se

conseguird desde que sejam propiciadas as condi¢des de vida dessa fauna.
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Por outro lado, a reducéo do volume de aguas abaixo dos saltos criara fragilidades a
vida aquética que se der ali, em vista da facilidade de captura. Assim, justificam-se
esforcos para implantar mecanismos de protecdo, em especial na prevencao peque-
nos reservatoérios de agua entre as rochas, que venham a ficar isolados apés os pe-
riodos de cheias, quando as aguas se espraiardo por toda caixa hidraulica do rio.

Outra area de atencles serd o canal de adugdo, que podera ser atracdo de pesca
facil em funcdo da concentracdo das dguas em um canal estreito, ainda que de ele-
vado risco a vida e, caso que qualquer atividade de pesca.

Assim, o Programa focaré atenc¢des em atividades de pesca irregulares nas areas do
reservatorio e do trecho a jusante da Barragem, pleiteando para isso o apoio da For-
ca Verde da Policia Militar do Parani. Também providenciard eventual derrocamento
no corpo do rio para eliminar lagoas laterais ao curso principal, onde poderiam ficar

retidos peixes que migraram no periodo das cheias.

Finalmente, exercerd a fiscalizacdo da presenca indesejada de pessoas em quais-
guer atividades ao longo do canal adutor. No periodo das Obras ndo havera impac-
tos relevantes sobre a vida dos peixes acima ou abaixo do eixo da Barragem. Assim,
todas as atividades citadas serdo executadas na fase operacional do empreendi-

mento.

7.3.6. Monitoramento da Qualidade da Agua

A formagéo do reservatorio inundara 201 hectares além dos 43 hectares hoje ocu-
pados pela caixa hidraulica do rio das Cinzas. Esta inundacéo alcancara terras de
varzeas, terras florestais e com usos agricolas e pecuarios, removendo de alguma
forma o conteudo organico destes locais. Este contedado organico entrard em de-
composicao, primeiramente degradando o material mais tenro — folhas — e depois os
ramos e eventualmente o volume lenhoso, se permanecer este material no corpo do
reservatério, ja que a profundidade do reservatério, de apenas 2,5m em média, ndo
permitird que este venha a ficar imune do processo biodegradante.
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Some-se a isso o fato do pequeno tempo de residéncia das aguas, calculado em
torno de apenas 48 horas, insuficiente para gerar mecanismos eutrofizantes impor-
tantes. H4, ainda, que se considerarem o0s volumes orgéanicos carreados pelo rio,
obtidos em setores lixiviados da bacia, onde sdo comuns usos pecuarios e insufici-

ente franja ciliar.

Por tudo isso, e para compor o banco de dados da Agencia Ambiental do Parana, o
IAP, esta programado o Monitoramento da Qualidade das Aguas, que ja teve inicio
até mesmo antes da elaboracdo do presente Estudo de Impacto. A rotina desse mo-
nitoramento permitirq avaliar as variacdes da qualidade da agua ao longo dos anos,
possibilitando comparar as situagdes preliminares e pregressas da qualidade das

aguas a existéncia deste empreendimento.
7.3.7. Preparacdo da Area do Reservatoério

A permanéncia da atual biomassa florestal no corpo do reservatorio seria uma situa-
cdo ambientalmente inadequada, por causar perda da qualidade das aguas, por im-
pedir usos multiplos licitos e desejaveis do reservatorio, por deixar de aproveitar
adequadamente o material madeireiro ali compreendido, e por dificultar sobremanei-
ra as atividades de salvamento da fauna terrestre que podera ali estar abrigada na

ocasido da inundacédo da area.

Assim as atividades de preparacdo da area do reservatorio deverdo contemplar a
retirada, pelo corte raso, da biomassa florestal e de palmeiras, cujo material residual
devera ser depositado ao longo da Area de Preservacdo Permanente, para servir
como primeiro abrigo aos animais silvestres sinantropicos que forem afugentados
pelas a4guas. O Programa de implantacdo da Area de Preservacdo Permanente ja
devera ter sido iniciado, mas os espécimes florestais certamente ndo terdo alcanca-
do altura suficiente para albergar a fauna, principalmente a de pequeno porte como
0s roedores, masurpiais e répteis, que terdo nos residuos florestais ali depositados,

esse abrigo necessario.

Com a retirada da vegetagcdo também deve ser realizada a remocao de cercas, es-
truturas e benfeitorias, recolhimento e a remocéo de lixo e embalagens de defensi-

VOS agropecuarios porventura existentes, bem como a desinfeccdo de locais onde
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existam possiveis focos de contaminacdo na area do reservatorio e da faixa de pro-

tecao.

Como tais trabalhos devem ser realizados durante a fase de Obras, e logo apés o
encerramento das tratativas fundiarias, as atencdes deverdo se concentrar no ultimo
trimestre antes da formacao do reservatorio, atuando das margens do rio em direcédo
a Area de Preservagdo Permanente, e sem tempo para que a vegetacdo retome o

crescimento e re-ocupacédo da area a ser inundada.

Um aspecto a se cuidar no processo da obtencdo de materiais para aterros e bota-
fora, € 0 de evitar maiores perturbagdes nas areas naturais remanescentes. Com
isso, sera salutar proceder a obtencdo destes materiais necessarios em locais que
serdo inundados, reduzindo custos posteriores para o reordenamento dos espagos.
Vale dizer, também, da oportunidade de se fazer reservas de solos férteis obtidos
nas areas que serao inundadas, para o recobrimento de setores que vierem a ser

afetados pelas obras.

7.3.8. Prevencao e Controle Ambiental da Obra

O Canteiro de Obras concentrara varias atividades com riscos impactantes, como 0s
de abertura de areas, implantacdo do Canteiro, acomodacdo de pessoal (alimenta-
cdo e dormitérios), transporte de pessoal e materiais, escavacdes, areas de empres-
timo e de bota-foras, derrocamentos, concretagens e depois, a recuperagao da area.

Os cuidados devem ser direcionados para conter os setores de trabalho a area mi-
nima necesséria, reduzindo impactos dessa natureza, cuja recuperagao onerara o
montante dos custos do empreendimento. Isso implica em se definir medidas pre-
ventivas, capazes de reduzirem riscos de degradacao do solo e cobertura vegetal,
bem como reintegrar areas degradadas a paisagem da regido. Em locais especificos
do sitio das obras devem ser desenvolvidas a¢gfes para o recondicionamento topo-
gréfico, a recomposicao e protecdo do solo, drenagem do terreno e recomposicdo da
cobertura vegetal. Neste sentido, devera haver uma atengdo especial para manter as
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condicdes adequadas da area do Salto Cavalcanti, de forma a n&o reduzir suas op-

¢cOes futuras de recompor a area turistico-recreativa.

Programas de controle de residuos, de saneamento (aguas e esgoto), de separagao
dos residuos industriais, etc., ddo a consisténcia deste Programa, que devera ser
planejado desde os primeiros dias de implantacdo do Projeto.

Devem ser estabelecidas rotinas para as empreiteiras, com treinamento da méao-de-
obra alertando para prevenir a poluicdo ambiental, e observar normas de proibi¢céo
da caca e pesca em toda regiéo, durante a duracao do contrato.

7.3.9. Prospeccao Argueolodgica

O sitio encontrado devera ser salvo mediante a preparacdo de documentacao perti-
nente junto ao IPHAN, mediante o concurso de pessoal competente, que também
deverd complementar os trabalhos de pesquisas arqueoldgicas junto as frentes de
escavacgOes da Barragem, canal adutor e casa de maquinas. O sitio encontrado foi
chamado S&o José e esta localizado a borda da Area de Preservacdo Permanente
com o imovel particular, as coordenadas UTM 7360500E e 607750N;

7.3.10. Reflorestamento da APP

O objetivo deste Programa é proteger e, se necessario adensar os segmentos flores-
tais remanescentes na APP e reflorestar cerca de 194 hectares de areas sem matas
no entorno do reservatorio, plantando em torno de 120 mil mudas. Empregando uma
grande variedade de espécies nativas proprias de estagios de regeneracdo natural
(predominantemente frutiferas silvestres) e com espacamento largo de 4x4m, este
trabalho sera completado pela zoocoria, abrigada ao longo da faixa onde sera depo-

sitado o material lenhoso retirado da area a ser inundada.

A Area de Preservacdo Permanente, assim que adquirida sera demarcada através
de cercas de arame farpado para impedir 0 acesso de gado, que poderia pisotear e
dificultar o crescimento das mudas jovens. A cerca, assim como o0s plantios devera
ser feito contratando-se os servicos dos proprietarios que antes detinham as terras,

com o que se buscara sua colaboragdo posterior na manutencdo da APP implanta-
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da. Este mecanismo, observando-se o sucesso de outros empreendimentos, tera

resultados mais sustentaveis do que qualquer outra modalidade de terceirizacéo.

Os plantios devem ser feitos assim que for concluida a aquisi¢cdo das parcelas de
terras necessarias, e com a participacdo dos proprietérios lindeiros, depois de cer-
cada a area.

7.3.11. Resgate e relocacao da fauna

A preparacdo da Area de Preservacdo Permanente com a deposi¢do de uma linha
de troncos, ramos e outros residuos organicos das matas cortadas da area que sera
inundada, seguida do plantio de 120 mil mudas florestais de espécies frutiferas sil-
vestres e proprias para o abrigo da fauna, adicionado do cuidado de se manter as
matas hoje existentes na area destinada a APP, permitirdo abrigar a rala fauna que

for surpreendida com a formacao do reservatorio.

Ainda assim, na ocasido da inundacdo da area do reservatorio devera haver duas
equipes com barcos percorrendo as margens, nos dois dias que demorara a forma-
¢ao dolago artificial, para verificar a existéncia de algum animal em risco de afoga-
mento, ou retido em materiais flutuantes. Encontrados, serdo capturados e guarda-
dos temporariamente em caixas, € em seguida levados para as matas remanescen-
tes, onde se espera que encontrem condi¢des suficientes para preservar sua vida.
Esta busca e resgate fardo estes procedimentos com todos 0s animais que vierem a
ser encontrados em condi¢cdes de risco, mesmo que sejam peconhentos (caso das

cascaveis e jararacas).

Cuidado especial se deve dedicar a seguranca da operacdo, com EPI - equipamen-
tos de protecao individual ao pessoal envolvido no trabalho, ferramental adequado a
disposicéo (ganchos para serpentes, cambdes e redes, e cuidados com curiosos que
podem se aproximar a areas de onde podem sair animais em fuga das aguas as-
cendentes. Com apoio da Forca Verde devera ser realizada uma campanha para o

controle e fiscalizagcéo de caga e captura dos animais em fuga.

Esta ocasido € propicia para a realizagdo de estudos complementares por institui-
¢cbes de pesquisas bioldgicas, cujas atividades, desde que autorizadas pelas agen-
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cias ambientais (IBAMA e/ou IAP), poderdo resultar em capturas de espécimes para

fins cientificos.
7.3.12. Restauracéao da rede viaria

Este programa trata da relocacdo da estrada rural que atualmente margeia a area
que futuramente se constituird em reservatério e Area de Preservagdo Permanente.

O trecho desta estrada, situado na margem direita, terd& menos de um quildmetro.

O Programa prevé a redefinicdo do tracado da estrada, a negociagao com 0s propri-
etarios das terras atingidas, e as obras de abertura do trecho, aplicando revestimen-
to priméario similar ao hoje existente. Neste trecho se prevé uma obra de arte, uma

galeria para um pequeno riacho que sera tributario do reservatorio.

Outra estrada dara acesso ao Canteiro de Obras, passando aproximadamente pelo
eixo do caminho atual ao salto Cavalcanti. Esta estrada ser& alargada para viabilizar
o trafego de caminhdes e eventualmente retificada em um trecho que passa sobre
um lajeado, impondo dificuldades pelo aclive e riscos em periodos de chuvas. Sera
revestida com saibro e, as margens, recebera dispositivos para prevenir a acumula-
cdo de aguas de chuva que poderia formar lamacais. Esta estrada sera usada poste-
riormente para o0 acesso de visitantes e usuarios da Area Turistico-recreativa do sal-
to Cavalcanti. Um dos futuros pontos criticos desse acesso de visitantes sera a pon-
te sobre o Canal de Aducéo, que devera receber dispositivo adequado para prevenir
acidentes.

Estradas rurais existentes na margem esquerda nao serédo afetadas nem pelo reser-

vatdrio nem pela faixa de protecao.

A readequacéo do trecho de acesso ao Salto Cavalcanti deve ser iniciada ao longo
do avanco das Obras, considerando que o acesso ao Salto ficara interrompido du-
rante a escavacgao e depois a consolidacao dos taludes e a ponte sobre o canal de

aducao.
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7.3.13. Saude Preventiva e Emergencial

A presenca de animais pegonhentos — serpentes — na area impde aos trabalhadores
das novas frentes, que estejam equipados com botas, e sejam alertados para o risco
de acidentes com as serpentes. Ao mesmo tempo, devem ser comunicados — e fis-
calizados — para evitar que venham a matar serpentes eventualmente encontradas
as margens do rio e ao longo do eixo do canal de aducdo e Casa de Forga. Assim,
devem dispor de ferramentas para a captura (ganchos) e caixas para armazenar es-

tas serpentes até sua soltura em locais onde nédo oferegcam riscos.

A contratacdo das cerca de 500 pessoas que trabalhardo direta e indiretamente no
Projeto deverd ser acompanhada de exames médicos basicos de detec¢cdo de en-
fermidades transmissiveis, cujo surto indesejado poderia ocorrer no Acampamento.
E prudente, também a realizacdo de exames admissionais que possam detectar por-
tadores de DST — Doencas Sexualmente Transmissiveis, que devem ser comunica-

dos e recomendados para tratamento.

Outras situacbes devem ser igualmente observadas, como propensfes ao alcoolis-
mo, que pode levar quem dele depende a se expor e até mesmo causar acidentes, a
drogas.

Os casos de acidentes de trabalho, sempre indesejados, mas que devem ser espe-
rados deverédo ser atendidos por aten¢cdes ambulatoriais e, dependendo da gravida-
de, encaminhado para hospital de Tomazina, que precisa estar previamente infor-
mado e preparado para atender tais situacdes. Os residuos do posto ambulatorial
devem se dispostos como residuos infectantes e encaminhados para o processa-

mento em Tomazina ou Wenceslau Bras.
7.3.14. Sinalizacao e educacao de transito

A distancia entre Tomazina e a Obra sera vencida diariamente por um nimero varia-
do, mas expressivo, de veiculos e pessoas. Parte deste trajeto se fara em estrada
com revestimento primario, onde, em dias secos, o transito podera levantar nuvens
de poeiras. Estas precisardo ser reduzidas pela circulagdo de caminh&o-pipa equi-
pado com tubo- chuveiro na retaguarda. Mesmo assim, a estrada tera que ser ade-
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guadamente sinalizada com notificagbes de cuidados ao passar em conjuntos habi-
tacionais, nas passagens de pontes e cruzamentos. Provavelmente sera necessario
implantar lombadas ao longo do trecho de terra, prevenindo acidentes. O trecho da
rodovia PR 422 ja possui sinalizacdo adequada ao transito.

Quando o acesso ao salto Cavalcanti for restabelecido a estrada devera ser sinali-
zada com simbolos de seguranca ao trafego e ambientais, j& que penetrara em area
de Reserva Legal e Preservacdo Permanente, onde devera haver animais em liber-
dade. Ademais, a passagem sobre o Canal de Aducéo precisa ser adequadamente
sinalizada com adverténcia de risco de acidente se algum usuario vier a ali praticar

atividade recreativa de banho ou pesca.
7.3.15. Supresséao florestal

Este Programa tratara das providencias de retirada de espécies exéticas da flora,
remanescentes na Area de Preservagdo Permanente, e planejara, executara e fisca-
lizard os procedi menos de corte da vegetacdo, tanto para implantacdo dos ajustes
na estrada de acesso e no préprio do Canteiro de Obras, dos locais onde seréo edi-
ficadas as estruturas do empreendimento, no canal de adugcéo e barragem, e da

area onde sera formado o reservatorio.

O empreendedor devera previamente identificar as areas florestais que terdo que ser
suprimidas e das que terdo que ser mantidas na Area Diretamente Afetada, sinali-
zando-as de forma clara para que as equipes de supressao possam agir com segu-

ranga.

Note-se que esta sinalizacdo tera que ser respeitada tanto pelo pessoal proprio co-
mo de terceiros, indicada nas normas de controle ambiental. Como seu desrespeito
implicard em custos de reposi¢cdo e danos ambientais reconhecidos, sua adequada

sinalizacdo e controle dar& suporte para a¢des corretivas contratuais.

Na area do futuro reservatorio a supresséo devera ser efetuada de modo a afugentar
a fauna da area a inundar para as margens, onde ambientes propicios deveréo as-
segurar sua sobrevivéncia. O corte da vegetacao deve ser feito da margem subindo
progressivamente até a cota de inundacgéo.
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No entanto sera importante prever algumas areas em que essa vegetacdo arborea
sera mantida e afogada, a fim de servir como abrigo e local de desova e reproducéo
de peixes apés a formacédo do lago. Estes locais serdo selecionados junto a entrada
dos corregos e riachos ao reservatério, cujos setores apresentam geralmente valo-

res ecoldgicos diferenciados a vida silvestre.
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CONCLUSOES

Os estudos realizados apresentaram as caracteristicas da Pequena Central Hidrelé-
trica Foz da Anta, da Santa Helena Energia Ltda, a ser edificada no rio das Cinzas,
cerca de oito quildmetros da sede municipal de Tomazina. O empreendimento visa a
aproveitar o potencial hidrelétrico de 12,0MW existente em uma queda d’dgua de
41,30m de desnivel, obtida através de uma barragem de 6,41m de altura e 193m de
extensdo. As dguas serdo derivadas desde a barragem até a casa de forca, situada
ao final de um conduto forcado de 155m, alimentado por um canal de adugéao de
502m, e devolvidas ao curso natural do rio das Cinzas cerca de 820m, em cujo tre-
cho as aguas fluirdo com uma vazdo ecolégica sempre superior a 1,31m%s, minimo

definido pelas normas do Instituto das Aguas do Parana.

O represamento formara um reservatorio com uma superficie de 245,04 ha, com pro-
fundidade média de 2,5m e volume de 3,02 milhdes de metros cubicos. A area de

preservacao permanente deste reservatorio tera 225,07 ha.

O rio das Cinzas, que serviu de canal de entrada para os colonizadores que ocupa-
ram o Norte Pioneiro, apresenta fortes evidencias antropicas, inexistindo na area do
Projeto evidéncias de primitividade ambiental, a saber, ja ndo apresenta formacdes
vegetais e composicao faunistica terrestre e aquética que, segundo a literatura, seri-
am proprias da regido. O projeto, assim, encontra um ambiente francamente altera-
do.

Suas propostas de restauragdo ambiental as margens do reservatorio e do trecho do
rio até o canal de restituicdo serd, sem duvidas, um ganho ambiental relevante, a
partir do qual outros projetos conservacionistas poderdo, quica, aproveitar para di-

fundir variedades da flora e fauna ndo mais freqientes nos ambientes regionais.

A luz do diagnéstico ambiental realizado, o projeto prognostica melhorias significati-
vas, cuja efetividade sera obtida mediante compromissos delineados nos Programas
de Tratamentos dos Impactos que aqui se propos.

Portanto, com as medidas propostas, o projeto se mostra ambientalmente viavel.
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As caracteristicas técnicas da proposta cumprem com os condicionantes requeridos,
no que se refere a seguranca da barragem e das estruturas hidraulicas, sem introdu-
zir inovacgdes tecnoldgicas eventualmente indutoras de riscos que a pudessem ame-
acar. A barragem apresenta baixa altitude tornando 6tima a extensdo do reservato-
rio, que terd com uma profundidade de apenas 2,5m em média, sobre area que pos-
sui caracteristicas de antigas deposic¢des fluviais, logo ndo se constituindo, nem de

longe, uma ameaca a estabilidade geolbgica da area afetada.
Nestas estas condi¢fes, conclui-se pela adequacéo técnica do empreendimento.

Os levantamentos e andlises dos aspectos legais, nos ambitos federal, estadual e,
por inexistir diplomas legais concernentes ao projeto, no ambito municipal dos muni-
cipios que abrigam o empreendimento, conforme atestam as anuéncias dadas pelas
Autoridades Municipais ndo apontam para nenhuma restricdo ao empreendimento.
Pelo contrério: a Constituicdo Paranaense apdia francamente este género de em-
preendimento, determinando em seu Artigo 163, que o Estado devera até mesmo
fomentar a implantacdo, em seu territorio, de usinas hidrelétricas de pequeno porte,
respeitando a capacidade de suporte do meio ambiente.

Ha, assim, plena adequacédo legal do empreendimento aos postulados vigentes.

Finalmente, este empreendimento coaduna-se com as politicas de desenvolvimento
nacional, na geracdo energética renovavel e limpa, essencial ao crescimento sadio
de nossa economia. Ademais, sédo salutares as medidas programadas de resolucéo
de eventuais controvérsias com 0s proprietarios que serdo parcialmente afetados,
assim como as melhorias propostas a infra-estrutura regional, as iniciativas de cola-
boracdo com as administragbes municipais, as oportunidades econdémicas propicia-
das pelas ofertas de emprego. Cabe ressaltar, em concluséo, a iniciativa proposta da
sustentabilidade do aproveitamento do potencial turistico-recreativo propiciado pelo
salto Cavalcanti, que devera ser ativamente preservado mediante este Projeto, o
gual lhe proporcionard melhorias efetivas que destacardo seus valores turisticos e

recreativos, com seguranca e conforto.

Comprova-se, assim, a adequacdo politico-social do projeto a politica ambiental

do Pais e do Estado do Parana.
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Em suma, considerando os elementos, informacdes, estudos e propostas descritas
neste EIA, pode-se concluir, saneando-se os impactos reconhecidos, através das
proposi¢cées que se espera que sejam acatadas pelo Instituto Ambiental do Parana,

que

a PCH Foz da Anta é um empreendimento viavel

Curitiba para Tomazina, Maio de 2012

Dr. Arnaldo Carlos Muller
Coordenador dos Estudos de Impacto Ambiental
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